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Ciel’ studie

Stanovenie vyskytu potencialne

toxickych prvkov (PTP: As, Cd, Cu, Hg,
Pb, Zn) a 16 prioritnych PAU v
mestskych podach z arealov verejnych
materskych skol a mestskych parkov v
Bratislave

Predbezné zhodnotenie kontaminacie

mestskych pod Bratislavy porovnanim s
existujucimi limitnymi hodnotami




Beiﬂé PAU s nEZkau Lower Molecular Weight PAHs

molekulovou hmotnostou
= > | =
Co su to PAU* ‘_.

Je to skupina organickych aromatlckych
latok s dvomi a viac benzénovymi jadrami

Su vSadepritomné a ich zdroje su
prirodné (geogénne), ale prevazuju
antropogénne zdroje

[voria sa prevazne pri spalovacich
procesoch — od lesnych poziarov, cez
spalovne odpadov, priemysel, tepelné
elektrarne, krematoria az po spalovacie
motory




Co su to PAU?

Relativhe dlho

oretrvavaju v
orostredi — maju
perzistentné znaky

Dlhodobda expozicia

Cloveka ovzdusiu,
potrave a pode,

karcinogénne ucinky

Higher Molecular Weight PAHs

nnnnnnn Pyrene

Benz(a)anthracene *

Chrysene™

Benzo(bjfluoranthene ™

nzo(k)i
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Benzo{a)pyrene Benzo(ghi)perylene
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© Dibenz(a,h)anthracene *

Indeno (123-cd)pyrene *

BeZné PAU s vysokou molekulovou

hmotnost'ou - PAU s karcinogénnymi
viastnostami su oznaéené hviezdic¢kou

ktoré su znecisteneé PAU, nie je moc ziaduca,
bretoze PAU mo6zu ohrozit zdravie — maju




POody a odberové miesta

[0 Studovali sme povrchovi podu z hibky
0—10 cm z arealov vybranych verejnych
materskych skél a mestskych parkov

L1 Deti su najcastejsie v priamom styku s
kontaminovanou podou, maju tak vyssiu
expoziciu ako dospeli

[ Ich organizmus sa este Ien vyvua
— deti su viac -~ @ B
rizikovou skupinou




POody a odberové miesta

[0 Zatial sme odobrali
kompozitné vzorky zo R, (, by
64 arealov materskych ‘ e N
Skol a mestskych

parkov

B Petrzalka, Jarovce, Rusovce
(16) — 5. obvod

B Dubravka, Karlova Ves, Legenda
Lamac (9) — 4. obvod

Nové mesto (20) — 3. obvod

B Nivy, Ruzinov, Podunajské
Biskupice, Vrakuna (16) —
2. obvod

m Staré mesto (15) — 1. obvaod

odberové miesta

vodné toky < : | ‘ |

Schématicka mapa Bratislavy, ktora
znazortiuje odberové miesta pédnych
vzoriek



Vysledky a diskusia - PAU

 koncentracia suctu
vSetkych 16 PAU bola
velmi premenliva — od
0,045 do 12,151 mg.kg?
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J koncentracia 7
karcinogennych PAU bola
Vv intervale 0,027-5,90
mg.kg a tvorili 20—86%
zo vSetkych sledovanych
PAU

>,cPAU (mg.kg ")
]

d vyznamné rozdiely v
2,6PAU medzi obvodom 1
ad,5; obvodom3a4,5




Vysledky a diskusia - PAU

_ komeréna a rekreaénd

> 1,PAU (mg.kg ")
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4 rozdiely v 2,,PAU sa
zacinaju zvyraznovat,
ked sa rozdelia podla
mestskych Casti

- suvislost s
rozdielnym vyuzivanim
Krajiny?




Vysledky a diskusia - PAU

2,6PAU (mg.kg_l)

Uzemny vyvoj mesta Bratislavy

b

odr. 1972

b

Ay, A
° <><>§<>E A &AA

Priestorove
rozlozenie
koncentracii 2,;PAU
naznacuje, ze vyskyt
PAU moze suvisiet aj
s Uzemnym
rozvojom
Bratislavy

odr.1946 dor. 1943

BRATISLAVA




Vysledky a diskusia - PAU

[1 Zdroje PAU Dboli
Identifikované na
zaklade
diagnostickych
pomerov
jednotlivych PAU

Diskriminacny diagram
diagnostickych pomerov
naznacuje, ze hlavnym
zdrojom PAU v mestskych
pbdach z arealov materskych
Skél a mestskych parkov su

emisie z dopravy
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Vysledky a diskusia - PAU

100000
Limit pre X,,PAU v urbannych pédach
vyuzivanych ako ihriska pre deti
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Vysledky a diskusia - PAU
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Q V Noérsku existuju limitné
hodnoty pre koncentraciu
vSetkych 16 PAU (2,4,PAU),
pre koncentraciu najviac
karcinogénneho PAU (BaP)
a pre koncentraciu 7 PAU
(2,PAU) s karcinogénnymi
ucinkami:
benz(a)antracén,
chryzén,
benzo(b)fluorantén,
benzo(k)fluorantén,
benzo(a)pyrén,
indeno(1,2,3-cd)pyrén,
dibenz(a,h)antracén)




Vysledky a diskusia - PTP

J Priemerné a 1000
medianoveé ;
koncentracie PTP
klesaju v poradi:
Zn>Pb>Cu=>As>
Cd = Hg — kopiruje
tak ich vyskyt v
priemernej
zemskej kore s
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Vysledky a diskusia - PTP

Miera do akej je
100 -100 A .
. . . ; pbéda obohatena o
i extrémne obohatenie = =
- v PTP bola vyjadrena
;52. 1 vel'mi silné obohatenie o faé)ktﬁri’m_ )
vy obohatenia :
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Vysledky a diskusia - PTP

d Statisticky vyznamné 1000

rozdiely
(Jednofaktorova
ANOVA; Kruskal-
Wallis test)

v koncentracii suctu
6 PTP boli najdené
medzi mestskymi
obvodmi:

B obvod I vs. .
obvod IV aV = -

80017 T
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Vysledky a diskusia - PTP

T¢PTP (mg.kg )
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Vysledky a diskusia - PTP

As Cd Cu Hg Pb Zn Fe TOC
As 1
Cd “Ury .
Cu ,{.Oa’llze,,

vy

Hg 0,34
Pb 0,34
Zn 0,43
Fe 0,25 0,29
TOC 0,21n 0,27 0,27 0,16n  0,07n
pH 0,38 014n 0,02n -0,16n 0,14n 0,24n
il 0,0/n -0,10n -0,05n -0,14n -0,23n 0,02n 0,10n
prach 0,20n -0,05n -0,08n -0,13n 0,38 0,16n
PNV 036 0,36 0,25n 0,27

pH

-0,09n
0,21n
0,12n

,l

0,36
-0,25n

prach X,;PAU

-0,1n !

Korelacna matica pre vzajomny vztah medzi typickymi urbannymi prvkami, ktory je
vyjadreny Spearmanovym korelacnym koeficientom a hladinou vyznamnosti (vel’'mi

vyznamny; vyznarnny; malo vyznamny; "navyznarnny)



Vysledky a diskusia - PTP
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Kovy Cd, Cu, Hg, Pb a Zn su vo vzajomnom Koncentracia Cu, Hg, Pb a £,;,PAU (kovy a

priamo Umernom vztahu, ¢o poukazuje na ich  zluceniny s vysokou afinitou k pédnej organickej
spolo¢ny zdroj hmote) zavisi od obsahu organickej hmoty (TOC)




Vysledky a diskusia - PTP
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Q Variabilita v
obsahu celkového
Fe vysvetluje

do urcitej miery
rozdiely v obsahu
niektorych
potencialne
toxickych prvkov




zavery

L Hoci skiimané potencialne toxicke prvky
orejavuju v urbannych poédach znaky
povrchovéeho obohatenia, nie su v takych
Koncentraciach, ktore by predstavovali
zdravotne riziko pre detsku populéciu

lllll

bolycyklické aromaticke uhlfovodiky, ktore
v mnohych podach prekraCUJu hyglenlcke
|m|ty definovane pre pody urcené na
pyvanie a ihriska




zavery

o Obsahy PTP a PAU su najvyssie v podach z
najstarsich mestskych casti (Staré mesto) a
klesaju smerom k vonkajSim mestskym
castiam — najnizsie obsahy su v rezidencnych
Uzemiach

USav Statisticky vyznamnych priamo umernych
vztahoch — reflektuju ich spolo¢né zdroje

J Vybrané podne ukazovatele vysvetluju

CiastoCcne pozorované variacie v obsahoch PTP
a PAU
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