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Osnova

* Intro - REZ, PEZ, ZS s AR

* Pojem ,zavazne znecistenie® podfa Metodickej prirucky geologickeho
prieskumu ZP v znecistenom uzemi

* Predstavenie rieSenych PEZ:
- SI1(013) /Skalica - areal MOVIS - AGRO 2
- BB (002) / Banska Bystrica — lom Podlavice — STKO (SK/EZ/BB/2)

- ZV (013) / Zvolen - Liaz Zvolen (SK/EZ/ZVI/1134)

« Zavery, odporucania
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Zavazneé znecistenie
spdsobené ¢innost'ou éloveka

21T 21T
Zavazné zneéistenie horninového prostredia a pody BKZ >10m
- konc. zneg&. latky/ok >IT v 2 vzorkach v 1 prieskumnom bode vo vertikalnom smere X € > X
alebo PP 21T
- zavazné znecC. ak aspon 2 prieskumnych bodoch, vzdialenych od seba viac ako 10 m, >ID > ID

v ktorych znecistenie je v priestorovej alebo pri€innej suvislosti alebo

- konc. 2 a viac zneg¢. latok > ID, priCom tieto zneC. |. patria do réznych skupin
ukazovatelov (synergicky efekt). Zavazné znec. je preukazané z hladiska poctu a
distribucie vzoriek rovnako ako 2. odseku

Zavazné znecistenie podzemnej vody

- konc. zned. latky/ok >IT a zaroven je plocha zne€. > 200 m? aspori v 2
bodoch, vzdialenych od seba viac ako 10 m, v ktorych znecistenie je v ¢
alebo pricinnej suvislosti alebo

- konc. zne¢. latky/ok > ID, a zaroven je plocha zne¢. >1 000 m?v 3 a vi
vzdialenych od seba viac ako 10 m, v ktorych znec€. je v priestorovej a p
suvislosti alebo

- konc. 2 a viac znec€. latky/ok > ID, pricom tieto zne€. |. patria do réznyc
ukazovatelov (synergicky efekt) a zaroven plocha zne¢€. presahuje 200
zned. je preukazané z hfadiska poctu a distribucie vzoriek rovnako ako
T VigNenene 2P
Predpoklada sa, Zze sa posudzuje na zaklade reprezentativheho
prieskumu (rozsah, hustota priesk. b. a pod) !

Znecistené uzemia 2023, Tatry 27.-29. September 2023




Prieskum PEZ

1. Sl (013) /Skalica -
areal MOVIS - AGRO 2
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Prieskum PEZ
1. S1(013) ISaIica - reél MOVIS - AGRO 2

1 mw

- Trvanie 80-te roky 20. storoCia — 08/2007, bol odpad odvezeny a zneSkodneny, v suCasnosti areal sluzi
ako obora na chov vysokej zvery

- spracovavanie kozi, skladovanie (nevhodny sp&sob) réznych chemikalii (aj po ukonCeni prevadzky),
Casom dochadzalo k narusaniu obalov a moznym unikom chemikalii do okolia.

Znecistené uzemia 2023, Tatry 27.-29. September 2023
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Prieskum PEZ
1. SI (013) /Skalica - areal MOVIS - AGRO 2

: e M1:1500

« Vykony: GF, H-vrty 4 x (12,0 az 20,0 m),
P-vrty 10 x (5,0 az 15,0 m), S-sondy 6 x
(do 1,5 m), 2 x HDS skusky, reZzimové
m., odbery vzoriek podzemnej a
povrchovej vody, dnovych sedimentov a
stavebnych skon., lab. sk.

Prieskum: 05/2021 - 04/2022

szpP-10 @

szp-2 @

LEGENDA:

[E hydrogeologicky vrt @74, odberové miesto povrchovych véd
‘ @  prieskumny vrt — = “geologicky rez
@ prleskunjlna_rucna son’da — ngka -'proﬂll : ' ® v
5 ® odberové miesto dnovych sedementov ] hranicaskimaného tizemia -4 o<
\ ®  odberové miesto stavebnych konstrukcii y 1
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Geologické a HG pomery: « < | Mowvis.
‘ ; | e
e Kvartér — antropogén/navazky (0,5 ®
m/max 2 m): betén, tehly + zemina
\ — delavium (0,5 - 4,5 m):

A jemnozrnné a piescCité zeminy + klasty ; +
Paleogeén (flySovy vyvoj): striedanie v
ilovcov a pieskovcov s réznym stupfiom &
zvetrania, vyskyt od 2 — 4,5 m p.t. .
vitané max do 20 m p.t.

Zvodnenie palegénu v urovni
rozvetrenych ilovcov pripadne
priepustnejSich pieskovcov, s HPV od
10-17,5mp.t. \)
/
,-/
. fﬁax stav: 219.2 m n}n.
¢ minstav: 21873 m n.m\
o
N R
SZH2. \
@ “max stav: 219.17 m n.m. AN
min stav: 218.73 m n.m. \‘
E \é
\
\ \\\‘\
N\ SzH-1 N ‘ /
@
k Trieda T Trieda av: 219.08 m n.m.
Objekt av: 218.71 m n.m
[m/s] priepustnosti [m?/s] | transmisivity
SZH-3 1,70.103 | Il —silne priepustné | 3,02.10-3 | Il — vysoka
1 IV — mierne | ! .
SzH-4 | 5,53.10° prichusiné  § 2,77.105| IV - nizka
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Inverzny odporovy moded

2

Geologicke-geolyzikainy rez
2

Geofyzikalne Merny odpor

prostredie p [Om]

b [ 204

1c [ 40-150

3 5-100

p [£m]

Popis

antropogénne sedimenty charakteru ilu az ilu piescitého
antropogénne sedimenty charakteru ilu piescitého az piesku
antropogénne sedimenty charakteru piesku az Strkopiesku
eluvidlno-deluvialne sedimenty

suvrstvie s prevahou ilovca

z6na zvy$enych hodnét merného odporu
zéna znizenych hodndt merného odporu

umely zdroj odporovej anomalie (produktovod, betén, ...)

O R ENERASK SR IR ARSI IR R
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“Tszm-au

jednosytne
fenoly

el
Y NEL IR
g

Priloha €. 11 +:

NEL-IR/UV, jednosytne
fenoly, C,4-C,, , Cd, Cr, As

a CF, B,CN-, NO3, SO,%, NH,,
CHSK,.

0 20 40 60 80 100m
[ — m—

28.04.2022| 0,974
SZH-4D 28.04.2022 | <0,050
R IT *0,060

*EPAX2 mg/l, CR = 4,5 mg/l

Zhrnutie:

sekundarne zdroje znecistenia neboli na lokalite
overene

znecistenie sa prejavilo iba lokalne a hodnoty
neprekracovali zasadne ID kritéria

vyvoj znecCistenia sa javi stabilizovany, Sirenie znec. |.

sa nepreukazalo

iné zdroje znecistenia ?

» polnohospodarska €innost v okoli, chov vyssSej
zvery na lokalite ?

 mozny vplyv EZ — skladky Zlatnicka dolina na
povrchovu vodu v Zlatnickom potoku ?

nebolo preukazané zavazneé znecistenie, vplyv na
zlozky ZP sa da povazZovat za zanedbatelny

monitoring — 3 objekty (7 referenc’nyva 2 indikacné vrty),
2 x roCne, 2 roky, parametre: NEL-IC/UV, Cd, NO4,
jednosytne fenoly, CN-

ISEZ — lokalitu navrhujeme ponechat’ ako
pravdepodobnu EZ a po ukon€eni monitorovania
prehodnotit’ jej vyradenie z REZ



Prieskum PEZ
2. BB (002) / Banska Bystrica — lom Podlavice — STKO (SK/EZ/BB/2)

Vstupné info (REZ): % PPOTA st

vznik PEZ - pred rokom 1989 (do su€asnosti)

- vyvazanie stavebného odpadu, spontanne M
(neriadené) ukladanie komunalneho odpadu (?) 0,
/hnojisko/ 7

- vlastnik a prevadzkovatel PD Podlavice a lesny | \
urbariat

Bdnos

- zaradenie REZ - predpokladana kontaminacia ® e G
podzemnych vad 7 ey

- Blizkost OP VZ Il. stupia

- predpokladany vplyv na kvalitu zachyteného a U\ e poya®
vyuZivaného pramefia pod lokalitou (560 m) > N




Prieskum PEZ
2. BB (002) / Banska Bystrica — lom Podlavice — STKO (SK/EZ/BB/2)




Prieskum PEZ

2. BB (002) / Banska Bystrica — lom Podlavice - STKO (SK/EZ/BB/2)
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£33 hranica skimaného lzemia



Prieskum PEZ
2. BB (002) / Banska Bystrica — lom Podlavice - STKO (SK/EZ/BB/2)

Geologicko-geofyzikalny rez
® HG Vrty: 4 X, h'bky 17 - 25 m 75 Predkvartérne podlozie (prostredia 3 a 4):
« Purty: 11 x, hibky 5-21 m -
[ ] geOfyZika, ruené Sondy, g zéna znizenych hodnét merného odporu (tektonika ?)
atmogeochémia, pédny
vzduch, vzorkovanie, analyzy, :*
HDS, ... -
» prieskum: februar 2022 —
august 2022
LEGENDA:
@  hydrogsologeky vit »
(max. stav / min. stav)
ff  hydrozohypsy a smer priidenia podzemnej vody pri o
minimalnom nameranom stave zo dia 25.8.2022 »
4 hydrozohypsy a smer pridenia podzemnej vody pri
maximalnom nameranom stave zo dfia 9.3.2022 -
"' » " » AT i3, T .
- v »
X .

Urov.pﬁ hladiny podzemnej vody (1%1 n.m.)

T 302022 2832022 77357512022

475

470

465

460

455

1a

450

P 448
. 440

Kvartérne sedimenty (prostredia 1 a 2):

& 1a 10-80 antropogénne sedimenty charakteru jemnozrnnych sedimentov, 435
resp. sedimenty s vysokym obsahom komunalneho, pripadne
chemického odpadu

1b - 80 - 150 antropogénne sedimenty charakteru Strkopiescitych sedimentoy 430
s obsahom jemnozrnnych sedimentov, pripadne sedimenty
s obsahom komunalneho a chemického odpadu 228
1c - 150 - 1000 antropogénne sedimenty charakteru $trkopieséitych az
balvanovitych sedimentov, stavebny odpad, pripadne
prevzdusneny odpad 420
2 20 - 100 hlinito-kamenité eluvidino-deluvialne sedimenty
415
100 120 140 180 180 200 220
445~
o
440 — "
! war | vesmer
—e—BPH-1
435
—e—BPH-2
430 ——BPH-3
425 .
—b .
§ T,
420

19.4.2022 14.5.2022  8.6.2022 3.72022  28.7.2022 22.8.2022 16.9.2022

wyéka [mn.m |
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Objednavatal: Zialo ool Gohy
Ministerstvo Zivotného prostredia SR 52/2019/1/1.1
Zhotovitel: autor prikohy:
DEKONTA Slovensko, spol. s r.0.; DEKONTA, as.; MM REVITAL, as. | Ing. Marek Kovacik
Nazov geologickef uohy datum
Geologicky prieskum pravdepodobnej environmentélnej zataZe ":‘r’:mb" 2022 ‘
BB (002) / Banska Bystrica - lom Podlavice - STKO (SK/IEZ/BBI2) | "{'>000 i

Nazav prilahy:

Katastralna mapa s vyznacenim znecisteného Gzemia a vypis z listu vlastnictva
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znedistenie s koncentraciou nad 1D

| |ID BKZ - biologicka kontaktna z6na

IT BKZ - biologicka kontaktna zona
ZP - z6na prevzdusnenia

;"f’. . D KN Parcels C ‘ :
‘%9. D KN Parcels E
%1 9 el
0 40 80 120 160 200 m

N I

znedistenie s koncentraciou nad IT /

ZP - zéna prevzdusnenia ~




MAPA ZNECISTENIA HORNINOVEHO PROSTREDIA V PASME PREVZDUSNENIA MAPA ZNECISTENIA HORNINOVEHO PROSTREDIA V PASME PREVZDUSNENIA
koncentracie NEL IR [mg/kg susiny] koncentracie NEL UV [mg/kg susiny]

LEGENDA:

x objekty s cdberom vzorky zeminy
nazov odberného miesta / koncentracia [mglkg]

3  thranica skimaného tizemia

LEGENDA:

x objekty s odberom vzorky zeminy
nazov odberného miesta / koncentracia [mg/kg]

[  hranica skamaného tizemia

limitné hodnoty koncentracii podfa smernice
P SR E.1/2015-7

1D 400 mg/kg susiny
— T 1000 mg/kg susiny

limitné hodnoty koncentracii podla smernice
MZP SR &.1/2015-7

ID 400 mg/kg susiny
—— IT 1000 mg/kg susiny

Objednavatel- Eislo geologickey tlohy: Otpechavatal Gk guongce Uty
Ministerstvo Zivotného prostredia SR 52/2019/511.8 Ministerstvo Zivotného prostredia SR 522019/51.8
Zhotovitel. T = :

o

DEKONTA Slovensko, spol. s r.o.; DEKONTA, a.s.; MM REVITAL.

Nizov gealogickej ikohy

Geologicky prieskum pravdepodobnej environmentainej zataze M1: 1500
BB (002) / Banska Bystrica - lom Podlavice - STKO (SK/EZ/BB/

oA 4 ¢ O 2 40 60 80 100m
it | BN .
Mapa znecistenia hominového p ia v pasme p du$

autor mapoveho podkladu: GKU Bratislava
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MAPA ZNECISTENIA H

-

-

ORNINOVEHO PROSTREDIA V PASME PREVZDUSNENIA

- - - . > ¥
o » W |Objekt / vzorka BPH-285 b & »
Objekt |/ vzorka BPP-33 | BPP-35 - hibka odberu [m] 2.1-30 > o )
hibka odberu [m] | 0215 | 1550 |» EOX [mg/kg] 0.5 x g
EOX [mg/kg] 05 05 - Cyo-Ca [mg'kg] 25 R BPP-2
‘ Cos-Can [ma/kg] 25 25 Hg [ma/kg] 01 Objekt / vzorka 8PP-9s | BPP-9s n X Ty,
Objekt /vzorka _ BPH-1B Hg [mg/kg] 010 | oo |¥ Pblmakal | 455 hibka odberu [m] | 0240 | 4042 e Objett [ vzorka__ | BPP2s | BPP2s
hoka odbery [m] | 0.5-1.2 [Pb [mg/kg] 155 | 243 e SHI|Cu [mpfig) 156 EOX [mg'kg] 05 05 hibka odberu (m] | 1620 | 2056
EOX[mghkg] | 05 | Cu [mg'kg] M6 | 115 | = [t | Bpiia Cs-Cas [mg'kg] 25 L | |EOX [mgkg] 16.6 05
CrrCas [mg/kg] 25 = £y "\ BPP-31 M. 8" Hg [mg/kg] 0 B Y CroCa[mokg) | 4080 | 25
[Fig [mgrkg) 027 ’ Pb [mg/kg] 226 | 439 Hg [ma/kg) 0.1 0.1
Pb [mg/kg] 459 2 LR - . Cu [mokg) jat | 69 » |Pb [makg] 759 | 604
Cu [mgikg] 193 a y " [Cu [mgikg] 751 | 208 |
e - Otia | goa _BRYHDS v
2l hiblca odberu [m] | 6,0-9.0 Objekt / vzorks  |BPH-3AS|BPH.3BS
- EOX [mo/kg] 05 \ X BRrS hI:{a odberu [m] | 0.33.0 | 7.69.0
> CroCa [mg'kg] ] EOX [makg] 05 05
Ha [ma/kg] 0.1 BPH Ci-Cap [mgkg] 25 25
: [Cbyeta Fvzorks  [BPP-7e] |2 ma'ka] 5.5 X Hg [mg'kg] 029 036
£ [bka odbery [m] [0250] (Culmakal L Pb [mg/kg) 587 | 139
. |EOX [mag/ka) 05 : BPP-1 Cu (mg/kg) 50 126
’ [Crutalmoka | 25 Bepy Y ul¥s x :
g {Ha [mg/ia] 0.1 ' L3 g BPH4 v Objekt /vzorka | BPP-15
|Pb [mgikg] &3 / X hibka odberu [m] | 0,95.0
[Cu [ma'ka) 5 EOX [mg/kg] 05
: Ty ¥ . Cyo-Cas [mo/ka)] 2
Hg [mg'kg] 01
\ Pbimgihgl | 151
| 5% BPP-5 BPP-6 Cu [mgrkg] :
! X Obiekt / vzorka  [BPP-6s| BPP-65
Objekt / vzorka _ |BPP-115|BPP-11s]BEP-119) hibka odberu [m] | 4.3-9,0]9,0-17.8
' hibka odberu [m] | 0.1-5.0 | 5.0-6,0 | 6.0-11.0 EOX [mg'kg] 05 | 05
, [EOX [mgikg] 05 05 | 05 ' C1a-Cas [ma'kg] % | 14
C1o-Ces [mo/kg] 25 25 25 . BPP-11 , \ Hg [ma'kg] 010 | 028
: Hg [mg/k 01 01 01 - . Pb [mag'k 690 | 913
\ pg {mmg‘kgi 2 ] - { X BPP-4 = BPP-8 Cu %gkg 1080 | 948
i Cu [maikg) 420 | 286 | 716 PATALA ' v
' Objekt / vzorka __|BPP-10s| BPP-10s : '.B-PMO v \ w e
H hibka odberu [m] | 0.2-16.5 | 16.517.0 ' gr:l;“o;:?":‘fml %ﬁpﬁs 99’5""?23; . -
Pb [mg/kg] 758 | 663 hibka odbers [m] | 0.29.4 19.4-13.3] [hibka odberu [m] | 04-75] 7.58.4 2 ["‘9‘,:;11 I -
'. Cu [mg/kg] 636 105 EOX [mg/kg] 05 | 116 | [EOX|mg/kg] 144 | 05 - lglgl 1o
| CoColmghal | 83 | 25 | |CuCulmokal | 25 | 26 M1:1000
: Pylpaeard AP | ':g] AT ’
A O Pb [mg/k: 563 | 3
[ %guﬁ 658 | 29 'ES'L%@R “475 | 209 0 20 40 60 80 100 m
. vy v Tg = = -
‘ —
autor mapového podkladu: GKU Bratislava




Priemerné hodnoty AOX:
0,16 mg/l (BPH-2)
0,17 mg/l (BPH-3)
0,28 mg/l (BPH-1)

Max = 2,34 mg/l (BPH-4)

e %

STKO (priloha €. 9.4 NV SR €. 269/2010)
M1:1000

5)

100 m

autor mapoveho podkladu: GKU Bratislava



Znecistenie v horninovom prostredi
I 1D Limit IT limit

Biologicka kontaktna zoma ("A') C10-C4o (1x) NEL-IR (1x), NEL-UV (1x), Pb (2x) NEL-UV (1x)

i1 st () C10-C40 (1X), NEL-IR (3x), NEL-UV (2x), Hg (2x), Pb (IX),  C;¢-Cyo (1x) NEL-IR (2x), NEL-UV (3x)

Cu (1x) vyluh: Cyy-Cy (1x)
x x
ID limit IT limit
X NO,(2x BPH-3)
Fodzemna voda NV SR & 269/2010 (vypi§tanie priesakovej kvapaliny)
AOX (3x)

n . B limit ,,pokynu 161/97-min* C limit ,,pokynu 161/97-min*“

odpadovy material — zvacSa stavebny odpad po demolacii budov, privazany aj poCas prieskumu. Komunalny odpad iba
sporadicky bez vytvarania suvislejSich poléh (mozno aj iny ?)

rozsah navazok — podmieneny velkostou a tvarom lomu, objem priblizne 43 500 m3

ropné |. a stopové prvky v podzemnej vode — nevyznamne zvySené hodnoty, nizka mobilita, ploSne limitované, pévodny zdroj
nie je zrejmy

dusikaté latky v podzemnej vode — iba v blizkosti hnojiska, bez suvisu so zachytenym a vyuzivanym pramenom pod lokalitou
AOX — bez zjavnej spojitosti s meniacou sa hladinou podzemnej vody, sledovanymi parametrami alebo inymi okolnostami

nie je potencial pre narast znecistenia, podmienkou je ukoncenie navazania odpadu a nevhodného prevadzkovania hnojiska
znecCistenie sa javi ako nie zavazné, respektive rizikové.

monitorovanie — navrhnuté 3 monitorovacie miesta pre podzemnu vodu: BPH-3, BPH-2 a BPH-1, s intervalom 2 x roCne

REZ — ponechat’ ako pravdepodobnu EZ a po aspon 2 roénom monitorovani prehodnotit vysledky a zvazit vyradenie z REZ



Vstupné info (REZ):

* Vznik EZ - 60. roky 20. stor.
azr. 2000

« Strojarska vyroba a
opravovne

» Areal rozpredany, vyuzivany
na iné ucely (skladové
priestory, stredna Skola...)

« Hranice skiumanej lokality ?

» Trvanie samotného
prieskumu:
02/2022 - 09/2022

Prieskum PEZ
3.2V (013) / Zvolen - Liaz Zvolen (SK/EZ/ZVI/1134)

kS

| Nazov geclogicka| (lohy: dasum:
Geologicky prieskum pravdepodobnej oktober 2022
environmentalnej zataZze ZV (013) / Zvolen - Liaz &islo gealogicke| Glohy
Zvolen SK/EZZVI134 52/2019/5/1.8

‘ Nazow prilohy: i miarka Cislo prilohy
Situaéna mapa skimaného Gzemia 1:10 000 1a

M1:10000
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Prieskum PEZ
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MAPA ZNECISTENIA HORNINOVEHO PROSTREDIA V BIOLOGICKEJ KONTAKTNEJ ZONE
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autor mapoveho podkladu: © GKU Bratislava, NLC
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MAPA ZNECISTENIA PODZEMNEJ VODY
koncentracie Pb [ug/I]
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ZHRNUTIE

* V BKZ — znecCistenie v navazkach, nad ID a IT limity: benzo(a)pyrén, indeno(1,2,3-cd)pyrén, C,,-C,,, NEL-IR, NEL-UV, Pb, Zn.
Znecistenie nad IT limity je ploSne viazané najma do okolia vrto:v ZVP-14 a ZVH-7.

* VPP - znecistenie nad ID a IT limity: benzo(a)pyrén (ZVP-3) a C,,-C,,, NEL-IR, NEL-UV (ZVH-2).

 V pédnom vzduchu boli lokalne overené zvySené hodnoty (C limity podfa Pokynu €. 1617/97-min.) pre ropné latky zo skupiny
NEL.

+ ZnecCistenie podzemnej vody nad ID , -y £ P
- ZVP-8: benzo(k)fluorantén, benzo(a)pyren, : 0
benzo(g,h,i)perylén a indeno(1,2,3-cd)pyreén. ils ' S 0 /&8
- ZVH-2: Pb (opakovane) Y s e A '
— ST St EN | § ] N =
_JE T o —k 2187117 =~
« ZnecCistenie v povrchovej vode bolo zistené v nadlimitnych  =2187i8® — . =4 i ss p He
hodnotach podra NV SR 269/2010 : ok | o *. Okr
= J ) — Zv
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— latky skupiny PAU: fluoranthén (v indikacnych miestach), | ,‘ ‘ 5 i
— kyanidy: (v indikanych aj referenénych miestach), 2187/12 -] * -
/187 ' Rt
— CHSK¢,: (v indikacnych aj referencnych miestach), 1 ETE i J | o (k GENDA:
— TOC: (v referenénom mieste) S Nl - P
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Zavery

»~Zavazneé znecistenie“ — ma opodstatnenie, umoznuje racionalizaciu a zjednodusenie procesu
hodnotenia vplyvu neznecistenych alebo iba malo znecistenych pravdepodobnych EZ na geofaktory ZP

pri EZ je vSak ¢asto vela neistét a nizka reprezentativnost’

- komplikované geologické pomery

- chybajuce informacie o historii lokality

- komplikované vlastnicke vztahy

- zastavanost, inzinierske siete

- viaceré zdroje znecistenia

- obmedzené moznosti prieskumu (financie, trvanie, podmienky, ....)

Mozna kompenzacia neistét ? Napr:

- lepSi odhad poziadaviek na prieskum a moznost' operativneho rieSenia

- lepSia stratégia prieskumu - skusenosti z inych lokalit (napr. koncepéné modely v prilohe ¢. 13 MP)
- vacsi subor dat z relevantych prieskumnych metéd (napr. kontinualne rezimové merania HPV,
terénnych parametrov vody: EC, T, pH, ORP, O2) v ramci monitorovania lokality po prieskume

Hodnotenie zavaznosti znecCistenia ako sucast’ AR ?

Znecistené uzemia 2023, Tatry 27.-29. September 2023




Obrazok P13 2. Koncepcny model migracie znecistujucich latok v prostredi s hydrogeologickou
Strukturou so striedanim kolektorov a izolatorov
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Dakujem za pozornost’
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