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| N Vavh
Poly- a perfludralkylované latky (PFAS)

* 1938 — PTFE (teflén)

e skupina viac ako 4700 latok

* antropogénne latky, v prirode sa prirodzene nevyskytuju

 F-Cvizba - velmi pevna kovalentna vazba — vysoko perzistentné perfludrooktanova kyselina (PFOA)
e vodeodolné, neprilnavé, odolné voci Skvrnam a mastnote, nekrcive,

nehorlavé materialy

e bioakumulacia — viazu sa na proteiny

e toxické, karcinogénne, poskoduju imunitny a reprodukcny systém perfluérooktansulfénova kyselina (PFOS)
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1930s 1940s 1950s 1960s 1970s 2000s Current

Teflon accidentally Teflon used in the Teflon used in Aqueous Film Use of PFAS Global distribution Increased
discovered in 1938 Manhattan Project consumer and Forming Foam (AFFF) significantly expands of certain PFAS public scrutiny
for the development industrial products is developed in different industries Volut h WWW.awwa.org
of the atomic bomb oluntary phase Changing . . B
out of products couuleory ekt https://www.kimley-horn.com
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Vuvn

Legislativa

* Navrh revizie smernice EP a Rady 2000/60/ES, ktorou sa stanovuje ramec pdsobnosti pre opatrenia
spolocenstva v oblasti vodného hospodarstva (tzv. ramcova smernica o vode — RSV)

* Smernica EP a Rady 2006/118/ES o ochrane podzemnych vod pred znecistenim a zhorsenim kvality

* Zoznam latok pre reviziu prilohy | a Il smernice EP a Rady 2006/118/ES —
e Zoznam latok pre dobrovolny Watch list pre podzemnu vodu —

e navrh normy kvality pre podzemnu vodu -

* Priloha | smernice EP a Rady 2008/105/ES o environmentalnych normach kvality v oblasti vodnej politiky

e environmentalne normy kvality pre povrchovu vodu - nahradenie suCasného ukazovatela , kyselina

heptadekafluéroktan-1-sulféonova a jej derivaty (PFOS)“ sumarnym ukazovatelom ,, PFAS — suma 24“
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Vuvn

Legislativa

* Smernica EP a Rady 2020/2184 o kvalite vody uréenej na udsku spotrebu

* Vyhlaska MZ SR ¢. 91/2023 Z. z., ktorou sa ustanovuju ukazovatele a limitné hodnoty kvality pitnej vody a kvality

teplej vody, postup pri monitorovani pitnej vody, manazment rizik systému zasobovania pitnou vodou
a manazment rizik domovych rozvodnych systémov

* PFAS—spolu 0,5 pug/l

* Sucet 20 PFAS 0,1 pg/I

kyselina perflu6robutanova (PFBA) kyselina perfluérobutansulfénova (PFBS)
kyselina perfluéropentanova (PFPA) kyselina perfluéropentansulfénova (PFPS)
kyselina perflu6rohexanova (PFHxA) kyselina perflu6rohexansulfénova (PFHXxS)
kyselina perflu6roheptanova (PFHpA) kyselina perfluéroheptansulfénova (PFHpS)
kyselina perfluérooktanova (PFOA) kyselina perfluérooktansulfonova (PFOS)
kyselina perflurononanova (PFNA) kyselina perfluérononansulfonova (PFNS)
kyselina perfluérodekanova (PFDA) kyselina perfluérodekansulfénova (PFDS)

kyselina perfluéroundekanova (PFUnDA)  kyselina perfluéroundekansulfonova (PFUNS)
kyselina perfluorododekanova (PFDoDA) kyselina perfluérododekansulfonova (PFDoS)
kyselina perfluérotridekanova (PFTrDA) kyselina perfludrotridekansulfonova (PFTrDS)
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Vuvn

Monitorovanie PFAS na Slovensku

MZP SR, RAmcovym programom monitorovania vod Slovenska na obdobie rokov 2022 — 2027

* Podzemna voda

v' &tatna hydrologicka siet SHMU

v' G&elova monitorovacia siet VUVH
* Povrchova voda

— hodnotenie chemického stavu a sledovanie trendov

eaoydnjey) eujieley 10104

v sedimenty
v' biota (ryby)

e Kvalitativny skrining

v’ pasivne vzorkovanie — podzemna voda

v" velkoobjemova extrakcia (Large Volume Solid Phase Extraction - LVSPE) — povrchova aj podzemna voda

Joint Danube Survey - povodie Dunaja
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Vuvn

Vysledky monitoringu PFAS v podzemnej vode (2022)

Vyskyt PFAS bol zisteny v 12 z 24 monitorovanych objektov VUVH (50 %)

Z 32 analyzovanych PFAS bolo zistenych 12 [atok

V Ziadnom z monitorovanych objektov nebola prekrocena limitna hodnota pre pitna vodu

Najvyssia hodnota ,,PFAS — spolu” — Stara Lubovna 58,71 ng/| (PFBS 56,2 ng/| + PFBA 2,51 ng/l)

Najvyssi pocet jednotlivych PFAS — Bratislava, Vrakuria — PFOA, PFBS, PFPeA, PFHxA, PFOS, NaDONA (spolu 16,28 ng/l)

, , (:\:2) Potet lokalits | 2% .

Latka Nazov NRL konc. > LOQ konc. Lokalita
VOVH (ng/l)

PFBS perfluérobutansulfénova kyselina <1 6 56,20 | Stard Lubovna
PFOA perfluérooktanova kyselina <1 3 7,44 | Bratislava, Vrakuna
PFOS perfluéroktan-1-sulfénova kyselina a jej derivaty <1 3 1,51 | Carfia
PFBA perfluérobutanova kyselina <2 2 3,25 |Budca
PFPS perfluérpentansulfénova kyselina <1 1 12,8 |Cana
N-MeFOSA | N-methyl perfluorooctanesulfonamide <5 1 7,64 | Opatovska Nova Ves
PFHxS perfluérohexansulfénova kyselina <1 1 2,88 | Milhost
NaDONA sodium dodecafluoro-3H-4,8-dioxanonanoate <1 1 2,47 | Bratislava, Vrakuna
PFPeA perfluéropentanova kyselina <1 1 1,86 |Bratislava, Vrakuna
PFHxA perfluérohexanovd kyselina <1 1 1,55 | Bratislava, Vrakuna
PFDoA perfluérododekdnova kyselina <1 1 1,40 | Detva
PFUdS perfluéroundekansulféonova kyselina <1 1 1,08 | Detva
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Vysledky monitoringu PFAS v podzemnej vode (2022) E

*  Vyskyt PFAS bol zisteny v 1 z 146 monitorovanych objektov SHMU v roku 2022 (0,7 %)
» Z 8 analyzovanych PFAS bola zistena 1 latka — perfluérohexansulfénova kyselina (PFHxS) StrazZske 80,0 ng/|

- LOQ =20 - 40 ng/|

Statna hranica Statna hydrologicka siet SHMU Ué&elova monitorovacia siet’ VUVH

~n~ Rieka Pocet PFAS latok nad LOQ Pocet PFAS latok nad LOQ
I~ Krajskémesto [l 0 @ o
01 O 1
® :
@
. —— m— @ ¢
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, P | Vuvn
Vysledky monitoringu PFAS v sedimentoch (2017 - 2021)

ré

* V obdobi 2017 — 2021 bolo monitorovanych 16 PFAS - najcastejsie bola zistend perfluéroundekdnova kyselina (PFUNnDA)
* Najvyssi pocet roznych PFAS latok bol zisteny v roku 2019 na lokalite Ipel - Salka

2017 2018 2019 2020 2021 2022
Pocet monitorovanych lokalit 33 32 10 36 14 13
Pocet lokalit, v ktorych boli PFAS zistené 19 13 7 17 5 6
Percento lokalit, v ktorych boli PFAS zistené 57,6 40,6 70,0 47,2 35,7 46,2
Pocet analzyovanych PFAS 16 16 16 16 16 27
Pocet zistenych PFAS 11 6 16 4 4 5
Percento zistenych PFAS 68,8 37,5 100,0 25,0 25,0 18,5
LOQ | Pocet lokalit 100 100,0
Latka Nazov (r:\ﬁ(f) s k:g & > Ma(:gl/(:)n ¢ Lokalita Rok 20
VUVH | 2017 - 2021 -
PFUNDA | perfluéroundekanova kyselina < 0,06 53 0,76 |Ipel - Salka 2019 g 60 68,8 70,0
PFDoDA | perfluérododekanova kyselina <0,07 14 0,71 | Ipel - Salka 2019 g ;,6
PFBA perfluérobutanova kyselina <0,68 13 5,91 | Ipel' - Salka 2019 g 20 E 46_2
PFOA perfluérooktanova kyselina <0,13 12 3,14 | VS Luborec 2017 & 0, 37,5 5,
PFOS perfluérooktansulfénova kyselina <0,35 11 2,61 | Morava - Devin 2019 20 250 250
PFDA perfluérodekanova kyselina <0,14 6 0,82 |Ipel —Salka 2019 18,5
PFTrDA perfluérotridekanova kyselina <0,17 3 0,64 |Ipel — Salka 2019 0
2017 2018 2019 2020 2021 2022
@ Percento lokalit, v ktorych boli PFAS zistené Percento zistenych PFAS
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, P | Vuvn
Vysledky monitoringu PFAS v sedimentoch (2022)

* Vroku 2022 z 27 analyzovanych PFAS bolo zistenych 5 — HFPO-DA (GenX), PFNS, PFDoDA, PFOS a PFUnDA
* Vyskyt PFAS bol zisteny v 6 z 13 monitorovanych lokalit v roku 2022 (46 %)
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Vysledky monitoringu PFAS v biote (2022)

* Vyskyt PFAS bol zisteny v 40 z 42 monitorovanych lokalit (95 %)

e Z 27 analyzovanych PFAS bolo zistenych 10 latok

* V3 monitorovanych lokalitach bola v roku 2022 prekrocena limitna hodnota pre PFOS v biote — 9,1 ng/g

Vuvn

Mldka - Devinska Novd Ves 44,4 ng/g
Ipel - Salka 11,2 ng/g
Morava — Devin 9,14 ng/g
100
2015 2018 2019 2020 2022
97,5 95,1 96,5 95,2
Pocet monitorovanych lokalit 122 165 142 57 42 20 88,5
Pocet lokalit, v ktorych boli PFAS zistené 119 146 135 55 40 80,0
. 75,0 75,0 76,9
Percento lokalit, v ktorych boli PFAS zistené 97,5 88,5 95,1 96,5 95,2 S
Pocet analzyovanych PFAS 8 8 10 13 27 E
Pocet zistenych PFAS 6 6 8 10 o] ¢ 4,
w
Percento zistenych PFAS 75,0 75,0 80,0 76,9 37,0 & 37,0
20
0
2015 2018 2019 2020 2022

[0 Percento lokalit, v ktorych boli PFAS zistené Percento zistenych PFAS

Pstruh potocny Jalec hlavaty snaturou2000.sk
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, Vuvn
Vysledky monitoringu PFAS v biote (2022)

* Najvyssi pocet jednotlivych PFAS bol zisteny v lokalite Krtis - Maly Krtis — 10 roznych PFAS (spolu 13,24 ng/g)

* Najcastejsie zistend PFAS — perfluérodekanova kyselina (PFDA) na 33 lokalitach
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Vuvn
Kvalitativny skrining (2020 - 2022)

Projekt OP KZP
,Optimalizdcia technickej infrastruktury na podporu sledovania znecistenia uzemi prirodzenej akumuldcie povrchovych a podzemnych véd“
*  Skrining vodnych Gtvarov v CHVO Zitny ostrov

- pesticidy a ich degradacné produkty, farmaceutické latky, priemyselné kontaminanty a anorganické stopové prvky

e pasivne vzorkovanie — 14 lokalit podzemnad voda, 4 mesiace (maj - sept)

* velkoobjemova extrakcia na mieste (LVSPE) — 10 |, sorpény HLB disk (vrstvovity porézny disk s hydrofilno-lipofilnym sorbentom)
- 21 lokalit povrchova voda

- 29 lokalit podzemna voda

eaoydnjey) eujieley| 10304
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Vuvn
Kvalitativny skrining (2020 - 2022)

* Na 17 z 29 monitorovacich miest podzemnej vody bolo metddou velkoobjemovej extrakcie (LVSPE) zistenych 7 PFAS latok

* Na 9 monitorovacich miestach podzemnej vody z 14 bolo pasivnym vzorkovanim (PAS) zistenych celkom 9 PFAS latok

* VSetky vzorky povrchovej vody vykazovali pritomnost PFAS latok - naj¢astejSie PFHxA, PFPeA na 20 z 21 lokalit

« 1-901 Vrakufia - bodovy odber (2022) - PFBS, NaDONA, PFHxA, PFOA, PFOS, PFPeA
- LVSPE (2020) - PFOA

PFBA | PFBS |PFHpA|PFHXA[ PFHxs | PENA | PFOA [ PFOs [ PFPea
1 - 164 Malinovo
PZV_LVSPE (2020, 2021) [ R A A A R I R
PzV_PAS (2022)
1-203 B&¢
PZV_LVSPE  (2021) I A R R B
PzV_PAS (2021)
1 - 205 Blatna na Ostrove
PzV_LVSPE (2020, 2021) s s
P2V_PAS (2022)
1 - 211 Hviezdoslavov
P2V_LVSPE  (2021) . | I
PzV_PAS (2021)
1 - 3 Kostolna pri Dunaji
PzV_LVSPE (2021) H H H
PzV_PAS (2022)
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Joint Danube Survey 4 (2019)
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SURVLEY 4

7 krajin

289 latok

kazdych 6 rokov

7 monitorovacich miest PzV
analytické metddy s extrémne
citlivym LOQ a LOD (ng/l — pg/l)

povrchova vs. podzemna voda




JOINT

Vysledky monitorovania PFAS v povodi Dunaja (2019) UnNER D

* Namerané koncentracie su velmi nizkych hodno6t — radovo len niekolko ng/I
* Suma PFAS v podzemnej vode < LOQ — 0,03 pg/I
* Suma PFAS v prilahlom odbernom mieste v Dunaji 0,0007 — 0,0114 pg/I

V Ziadnom monitorovanom mieste nepresiahla koncentracia PFAS limitné hodnoty pre pitnd vodu

(sucet PFAS - 0,1 pg/l, PFAS — spolu 0,5 pg/I)
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