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Banské lokality = environmentalne zataze ?

lokality po tazbe nerastnych surovin zaradené medzi
EZ = 10,5 % zo vsetkych evidovanych EZ

podla ,Systematicka identifikacia environmentalnych
zatazi v Slovenskej republike”

pravdepodobné EZ = 3,5 %

zo sanovanych lokalit iba 2,8 %
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Banské lokality - vyskumné projekty

hodnotenie negativnych dopadov tazby nerastnych surovin na Zivotné prostredie
MS SR Komplexny model environmentdlinych tcinkov tazby rudnych nerastnych surovin v typovych oblastiach SR (1996),
Prirodovedecka fakulta Univerzity Komenského v Bratislave (PriF UK).

— PECOMINES Inventory, regulation and environmental impact of mining waste in Pre-accession countries
— MVTS EU/JRC/Tal/SR Fyzikdlno-chemicka charakteristika banskych odpadov na Slovensku a ich vplyv na Zivotné prostredie

Pilotna $tudia interdisciplindrneho $tudia odkaliska (modelové odkalisko v Pezinku) - aplikovany vyskum MS SR
Stanovenie rizika kontamindcie okolia Sb, Au, S loZiska Pezinok a ndvrh na remedidciu: toxicita As a Sb, acidifikdcia.

vedecky projekt MS SR, zamerany na vybrané banské lokality po tazbe Sb rud
APVV-0268-06 Zhodnotenie vplyvu banskej ¢innosti na okolie opustenych Sb loZisk Slovenska s ndvrhmi na remedidciu
odberatel vysledkov MZP SR - opustené Sb loZiska (Pernek, Dubrava, Medzibrod, Cu¢ma, Poprog).

2009-2012 aplikovany vyskum na modelovych odkaliskach v Rudfianoch a Slovinkdch MS SR APVV-VMSP-P-0115-09
Metodicky postup pre komplexny audit odkalisk obsahujucich odpad po taZbe nerastnych surovin
EL spol. s r. 0., SpiSska Nova Ves a PriF UK v BA

opustené loZiska medi na strednom Slovensku (lokality Lubietova, Spania Dolina, Staré Hory)

Univerzita Mateja Bela v Banskej Bystrici v spolupraci s Geologickym ustavom SAV v Banske] Bystrici

Studium kontamindcie banickej krajiny toxickymi prvkami na vybranych Cu-loZiskdch a moZnosti jej remedidcie, 11-13
Definovanie moZnosti ozdravenia banickej krajiny v okoli Lubietovej na zdklade Studia distribucie tazkych kovov a toxickych
prvkov v krajinnych zloZkdch
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Banské lokality — systematicky prieskum

»Systematickd identifikdcia environmentdlnych zdtazi v Slovenskej republike” (Paluchova et al., 2008) 2006—2008
Slovenska agentura zivotného prostredia (SAZP) z poverenia MZP SR - systematicka identifikdcia environmentdlnych zatazi

identifikované EZ viazané na banské lokality (vratane odkalisk)

Z celkového poctu identifikovanych EZ na Slovensku (1819 lokalit v REZ) bolo charakterizovanych cca 100 ako vysoko rizikovych lokalit, ktoré
predstavuju zdvazné nebezpecenstvo pre zdravie ¢loveka a Zivotné prostredie. Z tohto poctu priblizne 20 lokalit reprezentuje environmentalne
zataze viazané na tazobné Cinnosti (rudy, nerudné suroviny, ropa a zemny plyn, odkaliska).

V nadviznosti na schvaleny Statny program sanécie environmentélnych zatazi (2010 — 2015) (SPS EZ) a prijatie zakona ¢. 409/2011 Z. z. o
niektorych opatreniach na Useku EZ a o zmene a doplneni niektorych zakonov bol MZP SR vypracovany ramcovy projekt geologickej tlohy
»Prieskum environmentdlnych zatazi na vybranych lokalitach Slovenskej republiky”. Spomedzi vsetkych identifikovanych environmentalnych
zatazi v SPS EZ, bolo pre ramcovy projekt vybratych 54 lokalit, ktoré boli rozdelené na prioritné pravdepodobné environmentalne zataze (PP EZ,
31 lokalit) a prioritné environmentalne zataze (P EZ, 23 lokalit). Medzi tymito lokalitami bolo aj 8 lokalit po tazbe nerastnych surovin

TypEZ Kraj Nézov EZ
PPEZ Kl NiZné Sland - odkalisko a haldy

Markusovce — okolie — tazba rud
Rudnany - tazba a Uprava rad

Slovinky — tazba a Gprava rid

PEZ BL Pezinok — oblast’ rudnych bani a starych banskych diel, vratane odkalisk
PEZ Kl, PV Poprot - Petrova dolina

Smolnik — t'azba pyritovych rad

Mernik — ortutové bane

ZNECISTENE UZEMIA 2017 | Strbské Pleso | Slovensko | 16. - 18. 10. 2017



Banské lokality — realizované projekty
prieskumu EZ a sanacie EZ (2014-2015)

,Prieskum environmentdlnych zdtaZi na
vybranych lokalitach SR” v rokoch 2014-2015

,Sandcia environmentdlnych zataZi na
vybranych lokalitach SR“ vybrana len jedna
prioritna lokalita urCena na sanaciu
environmentalnej zataze - Lubietova -
Podlipa.
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Nazov Casti geologickej ulohy

Nazov podcasti
geologickej tlohy

Zhotovitel
geologickych prac

Zodpovedny riesitel a spoluriesitel
zodpovedny
za lokalitu

Prieskum pravdepodobnej
environmentalnej zataze NiZzna Slana —

. < . |GE ias.r. o, KoSi . V. , , PhD.
odkalisko a haldy, (RV (010) / Nizna Slana GEO Slovakia s. r. o, KoSice Ing. Mgr.V. Pramuk, MPH, Ph
East 8: - bansky zavod a okolie, SK/EZ/RV/784)
Prieskum prioritnych pravdepodobnych - -
Prieskum pravdepodobne
environmentalnych zata#i na vybranych i pravcepodoane] Ing. Mgr.V. Pramuk, MPH, PhD.
o oy R - environmentaélnej zataze SN (005) / . " .
lokalitach KoSického kraja: Niznd Slana — < s as . GEO Slovakia s. r. o, KoSice RNDr. Z. Matiova
dkalisko a haldy. Markus Kol Markusovce — okolie — tazba rud, Ine. M. Cismarova
c? . a |s,oa a vy, ar’ l:I’SOVCQI—O o |e,— SK/EZ/SN/898 g. M.
tazba rud, Rudnany — tazba a Uprava rud, - -
Slovinky — ta3ba a 4 id. Michal Prieskum pravdepodobne;j
ovin y—,taz ,a a uprava rud, Viichalovce environmentaélnej zataze SN (006) / . " Ing. Mgr.V. Pramuk, MPH, PhD.
— mestské kasdrne —autopark, Celovce - \ s . , GEO Slovakia s. r. o, KoSice L
{1 PD Rudnany - tazba a uprava rud, RNDr. Z. Matiova
arealu. SK/EZ/SN/899
Prieskum pravdepodobnej
environmentalnej zétaze Slovinky tazba a | GEO Slovakia s. r. o, Kosice Ing. Mgr.V. Pramuk, MPH, PhD.
Uprava rud, (SK/EZ/SN/900)
Cast 10: . . - vy
Prieskum orioritnvch oravdepodobnvch Prieskum environmentdlnej zataze
. P . y p o P y Pezinok — oblast rudnych bani a starych
environmentalnych zatazi na vybranych , . ‘ . |ENVIGEQ, a. s. .
y . . . . banskych  diel, vratane  odkalisk , . RNDr. P. Tupy
lokalitach Bratislavského kraja: Pezinok — Banska Bystrica
, . , . . (SK/EZ/PK/653, SK/EZ/PK/654,
oblast rudnych bani a starych banskych SK/EZ/PK/656)
diel, vratane odkalisk; Kuchyna — letisko
Prieskum environmentalnej zataze KS Centrum environmentalnych sluzieb, RNDr. A. Auxt

Cast 16:

Prieskum prioritnych environmentalnych
zétazi na vybranych lokalitach Kosického a
Presovského kraja: Poproc — Petrova
dolina, Smolnik — tazba pyritovych rud,
Mernik — ortutové bane,

(012) / Poproc — Petrova dolina
(SK/EZ/KS/353)

s.r.o., Bratislava
HES-COMGEDO, spol. s r.o., Banska Bystrica

RNDr. L. Jurkovic, PhD.

Prieskum environmentalnej zataze
Smolnik — tazba pyritovych rad
(SK/EZ/GL/237)

Centrum environmentalnych sluZieb,
s.r.o., Bratislava
HES-COMGEDO, spol. s r.o., Banska Bystrica

RNDr. A. Auxt
Ing. J. Kotu¢, PhD.

Prieskum environmentalnej zataze VT
(018) / Mernik — ortutové bane
(SK/EZ/VT/1024)

Centrum environmentalnych sluzieb,
s.r.o., Bratislava
HES-COMGEDO, spol. s r.o., Banskd Bystrica

RNDr. A. Auxt
Ing. J. Kotug, PhD.
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Investicla do Vasel budiicnostl |

4  PRIESKUM ENVIRONMENTALNYCH ZATAZ
7 NA VYBRANYCH LOKALITACH SLOVENSKEJ REPUBLIKY

Tento projekt fe spolufinancovany z Kohézneho fondu Eurépskef tnie opP | =P Eurépska tinia I

GEOLOGICKA MAPA SLOVENSKA

Zjednodusena geologicka mapa 1:500000 Bieleho a kol., 1996

GEOLOGICAL MAP OF SLOVAKIA
simplified geological map 1:500000 of Biely et al., 1996

1:125000

' RS AL Y ' - Realizované prieskumy EZ
' — banské lokality v r. 2014 - 2015

- @ Realizované vedecké projekty
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Prieskum environmentalnej zataze
VT (018) / Mernik — ortutové bane —
SK/EZ/VT/1024, Register B
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Lokalita Mernik v registri EZ evidovana

Opustené Hg lozisko Mernik je situované v Presovskom kraji (okr. Vranov n/Toplou),
od obce Mernik vzdialené asi 1,3 km JZ, je situované na konci udolia ,,Potkania.debra®.

Lozisko je zname od konca 17. storocia, najintenzivnejSia exploatacia loziska prebiehala od
r. 1923 s maximalnou tazbou v rokoch 1935 — 36 (32t kovu). Z dovodu vycerpania zasob
doslo v roku 1937 k definitivnemu zastaveniu prevadzky a v roku 1940 k zatopeniu bane.




Lokalizacia odberovych miest

%
0ve \
%JJ 1_\
21 KOPANYCH SOND - ZEMINY 10 MONITOROVACICH BODOV.

3 NEVYSTROJENE VRTY - POVRCHOVE VODY-A RIECNE SEDIM
6 HYDROGEOLOGICKYCH VRTOV 5 VYTOK ZO STOLNI




volne deponované tazobné odpady na odvaloch

A

| Mierka:1: 10000,

$tolna Maria a odval pri $tolni (¢ vyska odvalu 35
m, plocha 32000 m?)

Pelliot Sachta a odval pri Sachte (¢ vySka odvalu 10
m, plocha 8000 m?)

stolna Zmahanie

Julia $tolna (cca 2500 m chodieb) a odval pri $t6Ini
(¢ vyska odvalu 5 m, plocha 2000 m?)

Odvodnovacia stolna a odval
$tolna Anna a odval pri $tolni (¢ vySka odvalu 35

m, plocha 30 000 m?)
odval Mernik 3 (¢ vyska 1 m, plocha 1000 m2).




GEOLOGICKE OSOBITOSTI LOKALITY MERNIK

TVORBA OKROV

ZvySené obsahy Fe_,, a Fe vo forme pevnych/
koloidnych faz (Fe-oxyhydroxidy) vo vodach zo
Stolni, spoOsobuju  precipitaciu  Fe-okrov
v prilahlych terénnych depresiach. Fe-okre
moOZu predstavovat transportné médium pre
kontaminanty (Hg, Sb). Obsahy Fe vo vodach
prekracuju MH cca 10x (Fe,,,, vo vytoku stélne
LJualia“ 20,2 mg/l).

»SERPENTINICKE PODY*

Vysoké obsahy Ni v zeminach EZ Mernik maju
geogénny povod a su dané zvetravanim
substratov zubereckého suvrstvia s podielom
ultrabazickych hornin (mernicke zlepence s Ni-
Co mineralizaciou obliakov  ultrabazik
mernickeho  zlepenca). Ich  zvetravanim
vznikaju tzv ,serpentinické pody“, ktoré su
typické vysokymi obsahmi Ni a Cr v Sirokej
oblasti  flySového pasma s  vyskytom
zubereckého suvrstvia a Sambréonskej.zony:




DISTRIBUCIA KONTAMINANTOV V ZLOZKACH ZIVOTNEHO PROSTREDIA

PODY A ZEMINY
boli prekrocené hodnoty IT limitu (ITHg = 20 mg.kg?) vo vzorkach zemin odvalov

pred stélnami ,Mdria“ a ,Anna“ - vo vrtoch HGM-5 (53,3 mg.kg?) a HGM-6 (32,7 mg.kg)
- situované v blizkosti najdolezitejSich Casti priestoru tazobného a Upravarenského podniku

ZEMINY V PASME PREVZDUSNENIA - ORTUT ' ¢ ZE ‘
A S~ : |4 LEGENDA

ATRREN I i=
/ - [e 4" haldy a odvaly
o 11

@  odber vzorky zeminy

obsah Hg (mg/kg)
- nad TT (20 mg/kg)
2 obsah Hg (mafka)
I——I nad ID (2,5 mg/«g)

150 m




DISTRIBUCIA KONTAMINANTOV

PODY A ZEMINY

su dané zvetravanim substratov zubereckého
suvrstvia (s podielom ultrabazickych hornin) - prekroéenie IT,, = 500 mg/kg, s maximom
(Ni. . = 1471 mg/kg).
v pasme prevzdusnenia odrazaju zvetravanie sekundarnej mineralizacie
viazanej na samotné lozisko Hg - vo vzorkach zemin odvalov pred stélnami Julia, Maria,
Odvodnovacia, Pelliot (nad eréznou ryhou celého dobyvacieho priestoru).

ZEMINY V PASME PREVZDUSNENIA - ANTIMON ¥
. | A\ = LEGENDA
'7 5 " H\ r obrys
Y| [0 heldy aodvaly
@®  odber vzorky zeminy

- obsah Sb (mg/kg)
nad IT (80 mg/kg)

1 obsah Sb (mg/kg)
L ! nad 1D (25 mg/kg)

150 m




ZAVERY PRE LOKALITU EZ MERNIK — ORTUTOVE BANE

Na zaklade analyzy rizika vypracovanej pre lokalitu
EZ Mernik m6Zeme preukazat nasledovné zavery a odporucania:

na lokalite nie je pritomné environmentalne riziko znecistenia zemin v kontaktnej
(biologickej) zone, ani Sirenia sa znecistenia zemin pre Uzemie znecistené ukladanim
tazobnych odpadov

na lokalite nie je pritomné environmentalne riziko zo Sirenia sa znecistenia podzemnou
vodou

znecistenie podzemnej vody ortutou a antiménom na lokalite predstavuju bodové
prekrocenia limitov a nevytvaraju preto riziko pre povrchové vody (podzemné vody
prestupujtce do povrchového recipientu),

na lokalite nie je pritomné zdravotné riziko - nebola identifikovana ziadna cielova
skupina prijemcov

hlavhym environmentalnym problémom na skiumanej lokalite su vytoky z opustenych
banskych stélni, ktoré kontaminuju povrchové vody toku Potkania debraa zaroven
okrové zrazeniny, ktoré sa z nich vyzrazaju a su nasledne transportované vo forme
suspenzie
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Pezinok — oblast rudnych bani a starych
banskych diel, vratane odkalisk
(SK/EZ/PK/653, SK/EZ/PK/654, SK/EZ/PK/656)

Zodpovedny riesitel: RNDr. Pavol Tupy

Spoluriesitelia: RNDr. Jaroslav Schwarz

ENVIGEO'

Mgr. Rébert Hovoric, PhD.
RNDr. Adam Lichy, PhD.
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Mapa dokumentaénych bodov, oblast PK 1
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Distribucia Sb a As v povrchovych vodéach, oblast PK 1

Sb

Kby vreh « |s:w:h7|un cobigvka - skl

.
PYP-E N
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a0

3 M
Byrbowd - ik “,DAE?H
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=
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Zaver analyzy rizika

Environmentalne rizika hodnotené pre As a Sb v biologickej kontaktnej
zO6ne pre uUzemie znecistené ukladanim tazobnych odpadov potvrdil
riziko znecistenia pod a zemin — material odkaliska, hald flotacného
kalu a banskych hald. Na posudenie environmentalneho rizika boli
pouzité hodnoty pre skupinu vyuzitia Uzemia €. 3 — Stavby, priemysel,
infrastruktura, nevyuzivané lokality.

Zdravotné rizika

Karcinogénne (As):

Jednotlivec: ingescia podz. vody:

- obyvatel (dospely, adolescenti)

- lesny pracovnik

Populacia: ingescia podz. vody a zeleniny
- obyvatel (dospely)

: ingescia zavlahovej vody

- obyvatel (adolescent)




Zaver analyzy rizika

Zdravotné rizika hodnotené pre As a Sbh:

Nekarcinogénne (Sb a As):

ingescia podz. vody -stav vyzadujuci okamzity sanacny zasah
- obyvatel (dospely, adolescenti)

- lesny pracovnik

Navrh sanacie

- Nakoncentrovanie zdrojov kontaminantov

- lzolacia a drenaz telies odkalisk

- Zvedenie podzemnych vod do sedimentacnej nadrze v kombinacii s
prevzdusnenim a dosycovanim Fe do roztoku.
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Prieskum environmentalnej zataze
KS (012) / Poproc - Petrova dolina
SK/EZ/KS/353, Register B
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KOSICE

Stolna Agnes

Banska
Bystrica

Eratis'ava

MOLDAVA
nad Bodvou

Opustené Sb lozisko Poproc je situované v JV cCasti SpiSsko-gemerského Rudohoria,
tazba Sb rudy zacala v 17. storoci a definitivne bola ukonéena v roku 1965.

Hlavnym mineralom Sb zil je vzdy kremen a antimonit, vedlajSie mineraly su pyrit,
arzenopyrit, markazit, pyrotit, berthierit, chalkopyrit, tetraedrit, sfalerit, zinkenit,
fullopit, jamesonit, chalkostibit a senarmontit.

V rokoch 1931 — 1965 sa v Poproci vytazilo 10,3 kt antimdnu a 80 kgzlata. Kvalita rud tu
bola 1,85% Sb, 12,6% Fe, 0,12% Cu, 0,01% Zn, 0,19% As a.0,4% Pb s obsahom 3 — 6 g.t-1
Au v koncentrate.
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Situacny model lokality EZ Poproc¢ — Petrova dolina
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Materialova bilancia transportu kontaminantov v povrchovej vode
vo forme suspenzii (pevna faza, Fe oxyhydroxidy, frakcia nad 0,45 um)

transport | transport
(kg rocne)

Obsahy As a Sb boli pouZité z analyzy okrového sedimentu




Velké mnozstvo kontaminantov v prostredi
Preukazané riziko Sirenia znecistenia

Preukazané zdravotné riziko, najma pitim vody zo studni

Najnebezpecnejsie kontaminanty As a Sb

Uplna sanacia nemozna

Zabezpecit ochranu ludského zdravia — opdtovné
zdoraznenie vyuzivania Ipodzemnych vod, BOZP pre
pracovnikov miestnych lesov
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Prieskum environmentalnej zataze
Smolnik — tazba pyritovych rud
(SK/EZ/GL/237)
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Wit Sk X
Obr. & 5% Akumuldcia zraikovej vody na halde Obr. € 56 Akumuldcia zraikovej vody na halde
metalurgickej trosky taZobného odpadu pri pile v obci Smolnicka Huta

Réznofarebné okre vyzraZané na vytoku banskej vody
zo Sachty Pech a na sutoku s potokom Smolnik

g = T

: __T.__-.i o ﬂ" ;
Obr_ E_ 53 S':'t(lk thOka Smolni’k 5 ri Ekﬂu HﬂiIEC Obr. & 29:Vrchna vyust drenainej vody z odkaliska Obr. £. 30: Sponé wyust drendinej vody z odkaliska
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Investicia do Vasef budicnosti
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Prieskum pravdepodobnej environmentalnej zataze
SN (006) / Rudriany — tazba a uprava rud
SK/EZ/SN/899
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Investicia do Vasef budicnosti
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Prieskum pravdepodobnej environmentalnej zataze
Nizna Slana — odkalisko a haldy (RV (010) / Nizna
Slana - bansky zavod a okolie (SK/EZ/RV/784)
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Prieskum pravdepodobnej environmentalnej zataze
Slovinky tazba a uprava rud (SK/EZ/SN/900)

ZNECISTENE UZEMIA 2017 | Strbské Pleso | Slovensko | 16. - 18. 10. 2017



—
Ty -.‘:‘: ./,/
oy

-~




Priloha A 7.3. Plochy zneistenia zemin v pasme nasytenia - As

Pripha AS.1.

ST T R T e
e TR

Plochy znetistenis zemin v pasme prevzdudnena - Hg l
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Priloha A 7.4, Plochy zneéistenia zemin v pasme nasytenia - Sb
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Slovinsky potok

SLOVINKY

GELNICKA HORA
+ 619

Gelnicky poto

+ 584

Pod haldou
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Odkalisko MEDZIBROD

opustenée Sb-Au lozisko (Nizke Tatry)

- tazba od roku 1926, hlavna doba tazby a spracovania rudy 1941-1945

- 32 ton rudy denne, cca 9ooo ton rocne, opustené od 1950

- spracovanie rudy v miestnej

flotacnej prevadzke (1935 - 1950) i
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Odkalisko MEDZIBROD
opusteneé Sb-Au lozisko (Nizke Tatry

R - _ . _— R, e - "« T e - 2
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Odkalisko MEDZIBROD )

opustene Sb-lozisko

Material odkaliska
0 — 20 ¢cm, oxidized sediment with yellowish-brown and
orange tint

20 — 50 cm, changing of oxidized sediment with layers of
fresh waste in the thickness of 1-10 cm,

lower part is saturated by water
5o cm —subsoil, fresh clayey sediment saturated by water
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Odkalisko MEDZIBROD

opustene Sb-Au lozisko (Nizke Tatry)

I pH(H,O)

As [a/k .
r Eeé[ﬁs%m] - povrch odkaliska ~ 800 m?2

- koncentracie polutantov
vo vytoku z odkaliska:
50 As - 0,4 mg/l, Sb - 0,58 mg/l
(Blaha et al., 1993),
- 70 kg kalcitu na 1 tonu

Depth [cm]

75

; / T o o odpadu = NIE AMD
Log,x (Chovan et al., 2010)
As Sb Pb Zn Cu Hg Fe

units ma/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg wt.%
MDZ 6 5295,3 3013,3 150,2 16,5 20 0,4 2,1




bilancia As v povchovych vodach

<« Borovsky potok (pozadova hodnota) = 0,032 mg/I

0,18 mg/l Borovsky potok (8o m pod odkaliskom) 0,09 mg/l =3
Wag
€ hyap,, i

- m,\'t
- ’ein
) x__} .fgr

Gro "._
UDdWa{er!g TN
7

0,12 mg/I 0,4 mg/l

Surface water level Pond outlet

8
s 4

Borovsky potok prietok 10 -201/s
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I nmL

5751

570

SITUAGNY MODEL LOKALITY
Lubietova-Podlipa

w20 MW 40 S0 60 70 80 sy 10 10 G20 30 140 150 180 470 180 180 20 zqp0 22 230 240 2m0m
PRIRODNE PODMIENKY POZOSTATKY BANSKEJ CINNOSTI SANACNE PRVKY
1 jazgierho T malerial hatd 9 dréna &achia
2 hladina podzemna] vody B predpodkladany wyskyt 10 llowé tesnenie
3 smer pridenia podzemnej vody kippch: sl die) 11 privod vody do filiragnej bariéry
k=5,3.10" priepusinost zvodne] vrstvy 12 zachyl vyveru banskej vody
5 - dehivius 13 filtraéna banéra
[ - shalrd podiadie - arkday 14 reakéna bariéra
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Banskeé lokality — ZAVERY pre realizované

projekty prieskumu EZ a sanacie EZ

Identifikacia primarneho zdroja znecistenia na tychto lokalitach je komplikovana vzhladom
na charakter a rozsiahle plochy predmetnych tzemi (s vynimkou lokality Mernik - relativne
mala plocha Uzemia).

Primarny zdroj znecistenia vacSinou — banské haldy, odvaly, flotacné kaly a ich
rozplavovanie a zvetravanie (spOsobuju znedlistenie pod/zemin, povrchovych vod).
Podzemné vody su kontaminované v procese hydrogeologického obehu cez pasmo
prevzdusnenia a nasytenia az do samotného kolektora podzemnych véd viazanych na
podzemné priestory opustenych lozisk.

Kontamindcia pod/zemin v pasme prevzdusnenia (biologicka kontaktna zdéna) je vysledkom
kombinacie procesov prirodzeného zvetravania hornin s vyssim podielom mineralnych faz
obsahujucich rizikové prvky z banskej a upravarenskej cinnosti s réznym spdsobom
nakladania s odpadmi.
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\ 4
Banské lokality — ZAVERY pre realizované

projekty prieskumu EZ a sanacie EZ

Vytekajuce banské vody zo s$tolni a drenazne vody z odkalisk = sekundarny zdroj znecistenia
pre povrchové vody, ako aj pre pody na predmetnych lokalitach.

Znecistenie je ovplyvnené nevhodnym nakladanim s tazobnymi odpadmi (haldy, odvaly,
neriadené odkaliskd) — deponované v lesnych porastoch a v altviach lokalnych potokov.

= hodnotenie Sirenia zneclistenia — absencia hodnotenia mobility kontaminantov v
suspenzii (Fe-okre, hydroxyoxidy Fe) v aktudlnych legislativnych predpisoch. Tento sp6sob
Sirenia predstavuje kvantitativne vyznamny spdsob prenosu znecistenia povrchovymi
vodami.

—> hodnotenie Sirenia zneclistenia — povaha znecdistujucich latok, ktoré nepodliehaju
degradacii a mozu byt v rozpustnej forme transportované povrchovou vodou na velké
vzdialenosti. Znecistujuce latky (najma As, Sb, Zn, Pb, Ni, Cd) maju tendenciu vo vhodnych
geochemickych podmienkach viazat sa na pevné substraty riecnych a dnovych sedimentov
(— a tvoria tak dalsi sekundarny zdroj znecistenia).
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