ZISKAVAJI INOVATIVNI
SANACNI TECHNOLOGIE
NAVRCH PRI RESENi STARYCH
EKOLOGICKYCH ZATEZI

V CESKE REPUBLICE ?
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turnover 2013 — 45M Euro
440 employees

Hydrogeologicky prizkum

Hydrogeological survey

Sanacni technologie
Clean up technology

Rizikové analyzy
Risk assessments

Vrtné prace
Drilling works


http://www.chemcomex.cz/
http://www.chemcomex.cz/

Vrtné prace

Drilling works

www.chemcomex. cz
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+ lokalita Podébrady — Crystal Bohemia, a.s!
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Lokalita se starou
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Staré ekologické zatéze v Ceské republice
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Staré ekologické zatéze v Ceské republice
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Ceska kiidova tabule

Studena kyselka
HCO;-Cl-Na-Ca

|. ochranné pasmo
prirodnich Ié€ivych zdroju
Kvartér
Turon
Cenoman

Krystalinikum
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Sklarny zalozeny v roce 1876 Glassworks were founded
Olovnaty kristal od roku 1927 Producing of Lead crystal
Chemické lesSténi od roku 1934 Chemical Polishing of Glass
Konec cereni - As,O, 1999  End of production with As,O,




pruzkum
Zdroje znecisténi

Sources of Contamination

neutralizace

kyselinovy kanal

stara lestirna

F-, As, Pb, Cu

Sklarny Crystal Bohemia



V nesaturované zéné primérné 2000 mg.kg-"
sus. (max. 47000 mg.kg' sus.) fluoridu




. (pramér 2000 mg.kg™! F- v su$. - max. 47000 mg.kg"")
. Totaly removed approximately 1000 t %







Stavba nové lestirny
New Polishing Workshop Construction
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Sanace saturované zény 1997 - 2006

New polishing workshop Construction



Recent — heterogenni navazky (2 m)
Kvartér — holocenni hlinitopiscCité naplavy (1 m), pleistocenni pisky (3 m)

L. Mezozoikum — turonské slinovce - k;




V prubéhu let

1997 — 2006

bylo stridave
cerpano

14 sanacnich vrtu a
studni.

Celkem 145 000 m?
kontaminované vody

= 17 t fluorid(i




V roce 2006 poklesly
koncentrace F- pod
100 mg.I

Sanacni limit dle
Rozhodnuti CIZP
1995

50 mg.I"'F- v p.v.

vytéZnost fluorida 1997 - 2006
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Aktualizace analyzy rizika 2006






Aktualizace analyzy rizika

Pri S| < 0 probiha rozpousteni, pri S| > 0
srazeni. Pro S| = 0 je podzemni voda
s mineralni fazi v rovnovaze.

Pro dosazeni rovhovahy podzemni vody

s fluoritem je dlouhodobé treba docilit snizeni
koncentrace fluoridi v podzemni vodé.
Hypoteticka koncentrace fluoridu pro
rovnovazny stav se pohybuje okolo 5 mg.I-.






Havarie na studni S-335 H<2



Zdroje znecisténi
Sources of Contamination

prastara lestirna

neutralizace

kyselinovy kanal ,

Studna S-335

2 la&ts Skla Crystal Bohemi
stara lestirna arny Crystal Bohemia










Imobilizace rezidualniho znecisteni

Ke snizeni koncentraci F- dochazi vysrazenim
fluoritu.

Pokud podzemni voda obsahuje Fe, srazi se Ca,*
a F-ve fluorit a Fe ve formé oxidu a hydroxidu.

Pokud Fe chybi, zaCinaji se srazet také karbonaty.
Je proto treba dotovat zvoden roztokem Ca + Fe.

Chlorid vapenaty reaguje s disociovanou kyselinou
fluorovodikovou podle reakce:

CaCl, + 2HF — CaF, + 2HClI



Po prvotnim vysrazeni fluoritu bude nasledné
rozpousteni, resp. uvolnovani F- do
podzemni vody probihat vyrazneji pomaleji.

Koncentrace fluoridu se po vysrazeni budou
pohybovat okolo rovhovazného stavu fluoritu,
tj. maximalné okolo 5 mg.l-.



Pilotni pokus:

8 injektazich vrta - HDPE 63 mm

Injektaz roztoku CaCl, + FeCl,
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Aktualizace
analyzy rizika 2011

U

Rozhodnuti CIZP

- fluoridy

jizni hranice zavodu
50 mg.l-

- predpoli arealu
zavodu 24 mg.|"

- arsen 0,01 mg.l-

>10 mg.l"' F-
>20 mg.I"' F-



Arsen

limit pitna voda
> =0,01 mg.l-

Toxicita

Asll

AsV

Methyl derivaty

>10 ug.lI"' As






Arsen

Pilotni pokus
(2013 — 2014)

tlakové aplikovana
smeés zelené skalice
(siran zeleznaty)

a nutrienty (dusik,

fosfor, draslik)

imobilizace As
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ZISKAVAJI INOVATIVNI SANACNI TECHNOLOGIE
NAVRCH PRI RESENi STARYCH EKOLOGICKYCH
ZATEZI V CESKE REPUBLICE ?

v konzervativni pristup v prvni fazi (tézba, skladka,
cerpani a cisteni)

v’ the first step - conservative approach

v daraz na pruzkum (mikrobiologie) — volba vhodné

inovativni technologie
v' attention on survey — choice of technology
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v monitoring prubéhu sanace (on line), vzorkovani



v konzervativni pristup v prvni fazi (tézba, skladka,
cerpani a cisteni)

v’ the first step - conservative approach

v duraz na pruzkum (mikrobiologie) — volba vhodné

inovativni technologie
v' attention on survey — choice of technology

v monitoring pribéhu sanace (on line), vzorkovani
v enhanced sampling, on line monitoring

v nizko nakladové technologie (nano?)
v low-cost technology (nano?)
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