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Prehlad prezentacie

Zakladne informacie o prebiehajucich projektoch na
SGUDS

Monitorovanie environmentdlnych zatazi na vybranych lokalitach SR
(MEZ) - udrzatelnost’

Zabezpecenie monitorovania environmentalnych zatazi Slovenska -
1.¢ast™ (ZMEZ1) - OPKZP

UdrZatelnost uloh sekcie geoldgie a prirodnych zdrojov MZP SR,
tykajucich sa prieskumov a sanacii environmentdlnych zatazi riesenych
v obdobi rokov 2012-2015 (MEZ3)

Vseobecné zhodnotenie vysledkov monitorovania
zamerané na znecistenie zistené v podzemnej vode
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Prebiehajuce projekty zamerané na EZ

analyzované udaje, 230 lokalit

MEZ - udriatelnost ; 161 lokalit

S - <1

MZP SR- prieskumy a sandcie EZ 81 lokalit
MEZ3- udrzatelnost 81 lokalit

2012 ‘ 2013 ‘ 2014 ‘ 2015 ‘ 2016 ‘ 2017 ‘ 2018 ‘ 2019 ‘ 2020 ‘ 2021
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Riesené lokality MEZ a ZMEZl
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Ekonomické ¢innosti na hodnotenych lokalitach
podla IS EZ

o zldidka komundlneho ocdpaeduy

= skladka priorysalndho odpadu

X
m orkalisho
® sklddka t=kutych/ pasiovitych odpsdoy
maklidka priemyseingho i komurdinghin
odpadu
w sklady odpadoy & rariadenia ne ich
SOrSCOVATRE
® strojdaska vyroba
& vy Chamibodli

B spratovanie & povichins Gorave Kovos

m ocherang 8 spracovanse dreva

B phymdrensky pslemysel

manerTgaiika
E slavebnd vwaba

m alektratechnickd wroba

haurtmicka wyroba

= spracovanke a skladovanie ropy a
ropnych ok
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Terénne merania a odbery vod
-

VN = 3708
VR =691
VO =586
PD =235

2 5220 vzoriek
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Pocet lokalit s prekrocenim limitnych hodndt ID a
IT podla Smernice MZP SR &.1/2015
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Croau-wct e thsug h W Car

Pocet prekroceni limitnych hodndt ID a IT pre
vybrané zakladné ukazovatele

- iliggitlaand drawing by Probesor D ANDRUSOW, AR

Symbol Nazov ukazovatela/skupiny ukazovatelov Pocet analyz

Zakladné ukazovatele

celkovy organicky uhlik 3857 165 107
chemicka spotreba kyslika manganistanom draselnym 3444 99 59
merna elektrolyticka vodivost 3528 58 29
_ reakcia vody 3537 44 20
_ uhlovodikovy index (C10-40), ropné latky 2337 42 33
celkové rozpustné latky 672 17 17
_ fenolovy index 637 10 7
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Celkovy organicky uhlik

. . . . . , tazba
zar. na nakladanie s skladovanie a vojenské priemyselnd |
spolu . S doprava . , nerastnych
odpadmi distribucia tovarov zakladne vyroba ,
TOC surovin
Priemer 5,87 8,18 5,55 4,84 4,05 3,74 1,39
Standardna chyba 0,29 0,58 0,79 0,46 0,46 0,19 0,19
Median 2,1 2,5 2,3 2,3 2,15 1,7 0,6
Modus 0,9 0,25 1,7 2,1 0,7 0,9 0,25
Smerodajnd odchylka 17,83 24 72 11 2R 511 a1 721 218
Rozptyl 317,90 9,00 -+
Koeficient Spicatosti 530,18
Koeficient asymetrie 17,64 8,00 - TOC
Varia€né rozpatie 664,9
Minimum 0,1 7,00 -
Maximum 665
Pocet pozorovani 3857 6,00 - -
5,00 -
ID > 71% lokalit 4,00 -
IT > 46% lokalit 300 -
Zar. na nakladanie s odpadmi:
ID=76/92 (81,6%) 2,00
IT=58/92 (63,0%) Lo - l
0,00 T . . . . .
spolu zar. na skladovanie a doprava vojenské priemyselna tazba
nakladanie s distribucia zakladne vyroba nerastnych
odpadmi tovarov surovin
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Nepolarne extrahovatelné latky

. zar. na tazba
. o . . skladovanie a . ,
spolu vojenské zakladne priemyselna vyroba . . nakladanie s doprava nerastnych
. distribucia tovarov . ,
NELui odpadmi surovin
Priemer 7,33 28,36 12,17 0,23 0,04 0,03 0,01
Standardna chyba 3,50 27,28 6,60 0,07 0,01 0,01 0,00
Median 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
Modus 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
Smerodajna odchylka 168,99 376,08 204,06 1,12 0,19 0,07 0,00
Rozptyl 28556,91 141433,89 41640,72 1,25 0,03 0,00 0,00
Koeficient Spicatosti 758,99 189,56 e ohan T ar oo .
Koeficient asymetrie 27,16 13,76 30,00 +
Variacné rozpatie 5182 5181,99 .
Minimum 0 270 NELU'
Maximum 5182 @ 25,00 1 O
Pocet pozorovani 2337 $00
20,00 -
5/15 lokalit prekrocené ID a IT
Slia€ - letisko — produktovod
Slia¢ - letisko - juh 15,00 4
Martin — kasdrne SNP
. 7 . 7 7 10’00 7
Bratislava - Staré Mesto - Chemika - aredl zavodu
Bratislava - Ruzinov - Gumon - areal zavodu
- -
|
0,00
spolu vojenské priemyselna  skladovanie a zar. na doprava tazba
zakladne vyroba distribucia nakladanie s nerastnych
tovarov odpadmi surovin
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Elektricka vodivost

zar. na nakladanie s

EK25 ceel odpadmi
Priemer 110,14 140,20
Standardna chyba 2,27 4,86
Median 83,6 92,9
Modus 112 113
Smerodajna odchylka 134,81 188,56
Rozptyl 18174,84 35553,47
Koeficient Spicatosti 167,35 95,14
Koeficient asymetrie 9,85 7,68
Variacné rozpatie 3264,6 3262,9
Minimum 5,4 ]
Maximum 3270
Pocet pozorovani 3528 0

ID=58/230, 1T=29/230, cca 25, resp. 13 %
Hlohovec - Sulekovo - Fe-kaly

Trnovec nad Vahom - sklddka RSTO (Duslo)
Medzibrodie nad Oravou - STKO Dolny
Kubin — Siroka

Novaky - NCHZ - areal zavodu

skladovanie a . . tazba
. - A vojenské 3
doprava priemyselna vyroba  distribucia . nerastnych
zakladne .
tovarov surovin
96,63 92,17 90,11 78,12 40,54
3,28 1,90 3,35 3,79 2,88
94,1 78,2 81,4 70,5 27,9
118 112 111 25,9 24,7
38,65 69,58 48,23 51,87 33,59
1493,50 4841,52 2325,75 2690,14 1128,09
1,43 81,19 5,62 0,80 1,88
0,82 7,14 1,98 0,90 1,52
219,6 1121,9 303,2 252,7 175,6
18,4 873 18,8 10,3 5,4
238 @ 322 263 181
139 207 187 136
160,00 -~
140,00 - EC
— -1
120,00 - ID=200 mS.m
— -1
100,00 - IT=300 mS.m
80,00 -
60,00 -
40,00 -
0,00 - T T T T T r
spolu zar. na doprava priemyselnaskladovanie vojenské tazba
nakladanie vyroba adistriblcia zdkladne nerastnych
s odpadmi tovarov surovin
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Pocet prekroceni limitnych hodndt ID a IT pre
vybrané anorganické latky

Nazov ukazovatela/skupiny ukazovatelov Pocet analyz

Anorganické latky

amoénne idny
Chioridy
COR o

Dusiany
celkové kyanidy

Fluoridy

Zneéistené tizemia 2017, Strbské Pleso, 16.— 18. 10. 2017
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Amonne idny

. . . . tazba
— zar. na nakladanie s AETEEITA e skladovanie a depiaE vojenské ——D
. - odpadmi distribdcia tovarov zakladne ,
amonne idny surovin
Priemer 3,03 4,95 1,58 1,49 0,50 0,21 0,23
Standardna chyba 0,33 0,68 0,21 0,30 0,10 0,04 0,09
Median 0,1 0,15 0,08 0,15 0,09 0,06 0,05
Modus 0,01 0,01 0,04 0,03 0,01 0,01 0,04
Smerodajna odchylka 22,04 31,07 8,43 4,71 1,07 0,48 1,09
Rozptyl 485,77 965,61 70,99 22,23 1,14 0,23 1,19
Koeficient Spicatosti 863,18 457,28 "o ~eT nenT ~TeT teone
Koeficient asymetrie 25,25 18,75 6,00 -
Variacné rozpatie 851,99 851,99 ’
Minimum 0,01 0,01 Amonne
Maximum 852 852 200 1 i6ny
Pocet pozorovani 4431 2089
4,00 -

ID=114/230, IT=85/230, cca 50, resp. 37 %
Zar. na nakladanie s odpadmi: IT=46/92,
cca 50 %

Lednické Rovne — skladka Podstranie

Bojna - sklddka TKO A (stard) 2,00 -
.

3,00 -

1,00 -

000 ' B B B

spolu zar. na priemyselnd skladovaniea  doprava vojenské tazba
nakladanie s vyroba distribucia zdkladne nerastnych
odpadmi tovarov surovin
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. skladovanie a . , tazba
zar. na nakladanies . - A vojenské ,
spolu . priemyselnd vyroba doprava distribucia . nerastnych
. odpadmi zakladne ,
chloridy tovarov surovin
Priemer 108,90 165,26 66,49 59,75 55,27 36,94 10,39
Standardna chyba 6,53 13,10 5,64 7,24 4,13 4,76 1,71
Median 30,5 37,45 29,8 43,605 28,7 8,67 1,79
Modus 0,5 0,5 132 4,61 29,2 0,5 0,5
Smerodajnd odchylka 433,84 595,38 226,90 82,53 64,76 62,60 21,46
Rozptyl 188219’01 354481’36 C11409 7C £011 CAO nN102 A 2010 20 ACN 20
Koeficient $picatosti 256,28 146,41 180,00 -
Koeficient asymetrie 13,81 10,62
Variaéné rozpitie 10885,96 10885,5 160,00 - Chloridy
Minimum 0,04 6
] ’ — '1
Maximum 10886 10886 ) 140,00 - ID= 150 mg.|
Pocet pozorovani 4415 2065 - -
posorovan 120,00 - IT =250 mg.I*
ID=69/230, 1T=43/230, cca 30, resp. 19 % 100,00 -
Zar. na nakladanie s odpadmi: IT=26/92,
80,00 -
cca 28%
Hlohovec - Sulekovo - Fe-kaly 60,00 -
Trnovec nad Vahom - sklddka RSTO (Duslo)
40,00 -
20,00 - I
0,00 . . . :
spolu zar. na priemyselna doprava skladovanie a vojenské tazba
nakladanie s vyroba distribucia zékladne nerastnych
odpadmi tovarov surovin
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Pocet prekroceni limitnych hodnot ID a IT pre
vybrané kovy

Pocet lokalit s prekroc¢enim hodnoty
Symbol Nazov ukazovatela/skupiny ukazovatelov Pocet analyz
1D IT

Kovy

_ Arzén 3951 33 22
_ Antimén 3896 18 15
P - = e :
P - - — - ;
Kadmium 3554 8 6
EE — ; 5
[ Molybden 341 6 5
T . — - .
EE < p— 5 ;
I = ; ;
N - = : :
P - — . ]
PO - = > :
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Vvbrané kovv: arzén, antimon

60 -
350 -~
50 4 300 - .4
antimon
40 - arzen 250 - ID= 25 pg.I*
ID=50 pg.I* 200 4 IT=50 pg.I'
30 - IT = 100 pg.I
150
20 A
100 -+
10 -+
. 2
0 - . . . ..L o _ B e
spolu zar.na tazba doprava vojenské  skladovanie a priemyselnd spolu tazba zar.na skladovaniea doprava priemyselnd vojenské
nakladanie s nerastnych zakladne  distribdcia vyroba nerastnych nakladanies distribtcia vyroba zakladne
odpadmi surovin tovarov surovin odpadmi tovarov

As Sb

ID=33/320, IT=22/230, cca 10 % ID=18/230, IT=15/230, cca 8, resp. 6,5 %

Zar. na nakladanie s odpadmi: IT=11/92, cca 12 % Tazba nerastnych surovin: IT=4/10

Medzibrodie nad Oravou - STKO Dolny Kubin — Sirokd, 7800 pg.I Dubrava - $t6Ine a haldy Liptovskd Dubrava, 11300 ug.I*?
Poproc - Petrova dolina, 7250 pg.I* Partizdnska Lupca - $t6Ine a haldy Magurka, 600 pg.It

Bystricany - ENO - docasné odkalisko, 3047 ug.I*

Poproc¢ - Petrova dolina, 7176 pg.I*?
TaZba nerastnych surovin: IT=3/10
Dubrava - $t6Ine a haldy Liptovskd Dubrava, 203,2 ug.I*?

Zneéistené tizemia 2017, Strbské Pleso, 16.— 18. 10. 2017
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V4 [ I
°
Vybrané kovy: kadmium, ortut
0,25 ~
0,90 ~
1 : ortut
0,80 kadmium 02 - D=2 gt
0,70 - ID=5 pg.I? Mot ug'.l‘l
0,60 - IT=20 pg.I* 0,15 -
0,50 -
0,40 - 0,1 -
0,30 -
0,20 - 0,05 -
AN 100
0,00 L T T T T T T 0 B T T T T T T
spolu zar.na priemyselnaskladovanie doprava tazba vojenské spolu zar. na t’aiba’ prierl'nyselné v?jenské Sklf‘d‘?va,ni.e doprava
nakladanie  vyroba a distribucia nerastnych zékladne nakladanie s nerastnych  vyroba zakladne a distribucia
s odpadmi tovarov surovin odpadmi  surovin tovarov

Cd Hg

ID=8/230, IT=6/230 ID=6/230, IT=3/230

Zar. na nakladanie s odpadmi: IT=11/92, cca 12 % Bojna - skladka TKO A (stard), 75 pg.It

Banska Stiavnica - odkalisko Lintich, 253 pg.I Ziar nad Hronom - kalové pole ZSNP, 70 pg.I!

Poproc¢ - Petrova dolina, 107 pg.I*

Zneéistené tizemia 2017, Strbské Pleso, 16.— 18. 10. 2017
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Vlybrané organické polutanty

Pocet lokalit s prekrocenim hodnoty
Nazov ukazovatela/skupiny ukazovatelov Pocet analyz

ID IT

Monocyklické aromatické uhlr-~iky

Etylbenzén
Toulén

IT: 4,8 %

1692 4 4

Polycyklické aromatické uhlovodiky

IT: 4,8 % 1522 19 11

Chryzén

Naftalén |T 3’0 % 1579 8 7
1488 4 4
1522 4 4
polycyklické aromatické uhlovodiky celkom 1431 10 7

Aromatické uhl'ovodiky halogénované

_ 1,2,4 —trichlérbenzén 289 2 1
ichl6 1724 7 5
1722 9 4
1723 8 6
Chlérované alifatické uhlovodiky

tetrachléretem{perchléretén) 1998 50 42
chléretén (vinylchlorid) IT 14_26 % 1868 34 28
1,2 cis - dichléregen 1999 34 27
1998 32 27

Polycyklické aromatické uhlovodiky
PCB polychlérované bifenyly 513 1 1

Zneéistené tizemia 2017, Strbské Pleso, 16.— 18. 10. 2017



PCE, tetrachléretén

Priemer

™

Chlérované

(perchléretén)

Standardna chyba

Median
Modus

Smerodajna odchylka

Rozptyl

Koeficient Spicatosti
Koeficient asymetrie
Variacné rozpatie
Minimum

Maximum

STATE G

e =

—

spolu

231,36
31,476514
0,1
0,1
1406,9685
1979560,3
126,49449
9,9560194
26799,9
0,1
26800

S~ 1

e - g e o
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alifatické uhlovodiky- PCE

zar. na
nakladanie s
odpadmi

655,03
94,651811
0,3
0,1
1951,2971
3807560,3
16,025631
3,9105303
13199,9
0,1
13200

priemyselna vyroba

150,97
40,06337047
0,5
0,1
1376,22197
1893986,911
207,4699104
13,5320606

26799,9

26800

Frequency

vojenské
zakladne

24,55
10,138679
0,1
0,1
135,64628
18399,9133
135,126524

1]

1216

1.2}

10}

AN

200

i

W
i
o

h‘

skladovanie a tazba
distribucia nerastnych
tovarov surovin
8,69 5,00
2,550373 3,2057771
0,1 0,1
0,1 0,1
23,374554 17,263638
546,36979 298,0332
8,7527771 16,364979
PCE - Histogram

=R
- e
R Frequendy

5

g 2

Bin
—a— Cumulative %

b
e

500
1000
2500

doprava

4,78
1,452342245
0,1
0,1
14,08098049
198,2740117
20,03233765

Bore
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Chlérované alifatické uhlovodiky

PCE, tetrachloretén

ID=50/230, IT=42/230

Priemyselna vyroba: IT=26/70, cca 37 %

Luenec - Pracovne a Cistiarne pri mestskom parku
Pukanec - skladka kalov Hampoch

VC, chléretén

ID=34/230, IT=28/230

Priemyselna vyroba: IT=14/70, cca 20 %
Banska Bystrica - Ulanka - aredl Chemika a.s.
Zlaté Moravce - byvaly areal Calexu

Piestany - Chirana

DCE, 1,2 cis - dichloretén

ID=34/230, IT=27/230

Priemyselna vyroba: IT=20/70, cca 29 %
Zlaté Moravce - byvaly aredl Calexu

Banskd Bystrica - Ulanka - aredl Chemika a.s.
Detva - PPS Group

TCE, trichloretén

ID=32/230, IT=27/230

Priemyselna vyroba: IT=15/70, cca 21 %
Zlaté Moravce - byvaly aredl Calexu

Banskd Bystrica - Ulanka - aredl Chemika a.s.
Detva - PPS Group

Zneéistené tizemia 2017, Strbské Pleso, 16.— 18. 10. 2017
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Zistenia a zavery

Q IT prekrocena > 84% lokalit

O NajcastejSie prekracované ukazovatele IT alebo ID boli u TOC (46, resp. 71 %),

ovplyvnené aj prilis nizkou limitnou hodnotou kritérii IT a ID (5 resp. 2 mg.I1).

ZvySeny obsah CI, NH,* a ChSK,, v suvislosti so znecistenim zo zariadeni na
nakladanie s odpadmi.

NELui znedistenie zastupené hlavne ropnymi latkami takmer vylucne vo vojenskych
objektoch ako aj v priemyselnej vyrobe (vyroba chemikalii, strojarska vyroba).

Znecistenie As, Sb v suvislosti so zariadeniami na nakladanie s odpadmi, ale aj
banskymi lokalitami.

CIU (alifatické chlorované uhlfovodiky) cca 25 % lokalit, najvyssie prekrocenia
suvisia hlavne s priemyselnou vyrobou, ale aj so skladovanim a distribuciou tovarov
a so zariadeniami na nakladanie odpadov.
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