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» Mikropolutanty

toxicke, persistentni a
bioakumulativni latky
S negativnim vlivem
na ekosystemy, zive
organismy, pripadne

zdravi cloveka

Koncentrace - od ng do ug
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Problematika
mikropolutant(

e Relativné nova — citlivéjsi analytické metody

* Smeérnice 2013/39/EU, ktera se zabyva
popisem prioritnich latek v oblasti vodni
politiky, které se jevi jako problematické

o

dikofol (pesticid),
perfluoroktansulfonova kyselina+derivaty
(insekticid),
chinoxyfen (pesticid),
heptachlor (insekticid),
alonifen (herbicid),
bifenox (herbicid),
cybutryn (mikrobiocid),
cypermethrin (insekticid),
dichlorvos (fumigant)
terbutryn (herbicid)
hexabromcyklododekany (bromované
zpomalovace horeni),
diklofenak (nesteroidni protizanétlivé lécivo),
17-beta-estradiol a 17-alfa-ethinylestradiol (latky
pochazejici z hormonalni antikoncepce)

.Zdravy urcité nejste, protoze
dnes uz je medicina tak pokrocila,
Ze zdravy Clovék neexistuje.”
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Odstrafiovani mikropolutant na COV

 Soucasné konvenéni COV

* Hygienizace vod z hlediska patogennich a koliformnich mikroorganism
(\/) * Snizuji koncentrace organickych rozlozitelnych latek
e Snizuji koncentrace slouc¢enin Na P

 Zhruba 50-80% org. mikropolutantl prochazi COV nebo se sorbuje na kal
® e Kaly jsou vyuzivany v zemeédélstvi
* Skupina degradabilnich mikropolutant( je rozkldddna na neznamé latky

e COV v budoucnosti

* Dovybaveni tzv. kvartérnim docistovacim stupném
e Zmény v kalovém hospodaistvi COV
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Zahajeni projektu

Svycarska strategie IMPLEMENTACE n:

Vybrané COV

e 2015-2040
Vyjasnéni kritérii, * kombinace ozonizace
kterd a granul. aktivniho uhli
se budou na Hledani moznosti financovani, ° 120-130 COVz 650
CH - COV méfit vcetné legislativnich opatreni (50 % OV)

|

| 1 1

Strategie Micropoll - OMP Jednani Vyreseni financnich otazek
pochazejici z odpadnich vod s provozovateli COV «  zavedeni nového poplatku z OV
*  2006-2011 22?72 ‘ 2 - pFijato parlamentem

* zacileno na povrchové vody * max. 9 CHF na obyvatele/rok

* 10 mil. CHF &

* prehled o situaci - mistopis $

* prehled o typu a osudu OMP feest
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Vybér metod pro odstranovani

mikropolutantu - kriteria

* Spotreba energie, naklady (napr. odkdy se vyplati z
hlediska velikosti COV a mnozstvi Cisténych vod, o
kolik stoupne spotreba energie, kolik K¢/m?3)

» U¢innost metody na snizeni koncentrace
mikropolutantt /ucinky a vliv na kvalitu oSetrenych
odpadnich vod (napf. snizeni konc. OMP v %, tvorba
nebo absence relevantnich produktu rozkladu s tox.
vlastnostmi apod.)

* Technologie a operace (spolehlivost, naro¢nost na
obsluhu, moznost vkomponovani nové technologie
do stavajici, Zivotnost, zpracovani vzniklych odpadu
atd.)
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Moznosti odstrariovani mikropolutant(

Metody fyzikalni Metody chemické oxidace
o flokulace ¢ chlorace

® srazeni o UV
e vyména iontd e H202/UV
* membranova filtrace * Fentonovo cinidlo
e piskova filtrace e 0zonizace

Metody -
(fyzikalné) biologické
Fyzikdlné-chemické * piskova filtrace
+biodegradace

"~ f“e,ﬂ% o e bioreaktory s biofilmem
e praskové aktivni uhli « priichod pdou s

* granulované aktivni uhli pFirozenym mikrob. osidlenim

Mikropolutanty
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Biologické metody

- mikrobialni rozkladné procesy bud’ aktivovaného kalu nebo specializovanych Mo
- fytoremediace, konkrétné zejména rhizofiltrace

Biologické procesy na COV: Rhizofiltrace:

a) stari kalu v aktivaci a) zejména korenové Cistirny

b) biodostupnost mikropolutantu b) velmi dobré vysledky z hlediska OMP
c) oxidacné-redukéni podminky prostredi c) nizké provozni naklady

d) sorpce (jako kompeticni proces) d) sorpce (jako kompeti¢ni proces)

e) celkové usporadani technologie e) celkové usporadani technologie

f) pH f) pH

PPPRRPRPRRRRRRR RPN

membrane
4:-"‘/{
| r—
Clean water
—— =

Solids and
micre-organisms retained

j
: __wenetacia

pritok odpadove]
w0

odtok prediztensj vody

Dissolved materials
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Ozon a dalSi oxidacni procesy

* typ oxidantu (napf. O;, H,0, iniciovaném UV zafenim, Fentonovo Cinidlo,
reakce excitovaného atomarniho kysliku s H,O v atmosfére)

* znacna selektivita vuci nékterym funkénim skupinam

* struktura kontaminantu, davka oxidacniho ¢inidla a doba kontaktu

* moznost vzniku nezadoucich rozkladnych produkt

Oxygen tank Evaporator

Ozone generator
I / Offgas treatment

Re;:tar I ‘ I”i:m:i

To bi;nlugy

(o]
2 clarifier o Sandfiter
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Koagulace

tradi¢ni koagulacni Cinidla — roztoky hydrolyzujicich soli, napf. zelezitych nebo
hlinitych, které reaguji s vodou na prislusné hydroxidy

nejevi se prozatim vhodné — nizka ucinnost vi¢i OMP (koncentrace)

mozné reseni — moderni koagulanty napf. biopolymery na bazi chitosanu

UV zareni

béZzné davky UV k dezinfekci vody nejsou efektivni vici OMP

je zapotrebi zvysit davku a obvykle jesté kombinovat s jinou metodou
moznost vzniku nezddoucich rozkladnych produktt
Coagulant

Caustle

Interstage
Pumping

Rapid Mix Flocculation/ Filtration Ultraviolet Light Storage

Sedimentation

Source: Schendsl ot al. 2009
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Aktivni uhli

- typ aktivniho uhli (GAU vs. PAU), zrnitost, pevnost zrn, hustota, specificky povrch)
- davka AU, doba kontaktu, stari

- polarita, ndboj a velikost molekul odstrariovanych sloucenin

- idedlné opakovana regenerace

from Contactor Sedimentation Polishing
209 clarifier ¥ PAC 7SS =1-10 g/ TSS =5-30 mg/l
e ' f
| |__Tsss5mgl
from Contactor Separation
2 clarifier 4 PAC TSS=1-10gl N
g a3 ” >TSS <5mgll
from_..--"'C'dﬁi.:éctor Sandntl'l'l'tiéf"'---.._..
20-clarifier PAC T$S = 15-50 mg/l N
ﬁﬂiﬂil TSS<5mgl -~
Raw ¥PAC 21 clarifier  TSS=5-30mg/l Polishin
. wastewate TsS=2-10g e
" w B
Biologic treatment o TSS <5 mglt

ot
-
wr®
.t
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Membranova filtrace

- selektivni propustnost membran (velikost poru)

- mikrofiltrace, ultrafiltrace, nanofiltrace a reverzni osmadza

- vlastnosti kontaminantu (molarni hmotnost, naboj, tvar molekuly, polarita a
difuzni koeficient)

- vlastnosti membrany (velikost péru, povrchovy naboj a polarita) a jeji stari

- vlastnosti vodné matrice (pH, iontova sila, tvrdost, organické latky)

- funkéni, nicméné v soucasné dobé ekonomicky neprijatelné (objemy)

membranova filtracni cela (2,5 mm)
sbérna cela

surova

voda sbérna cela
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Porovnani nakladnosti vybranych

dekontaminacnich metod

Zhythova
kontaminace
po Hiteni

%%

Konvencni
cov

Nizke rezidualni
znedistani
Vysoké& naklady

0,65 €/m?

Zhytk. e
kontarm.

po &Eténi
%

Reverzni
osmoza

Nizkarezidualni
znedistani
Stredni naklady

Zbytk. Cena
kontarm.

po &isténi
%

Aktivované
uhli
140 mg/m®

Stredni
reziduilni
zneadistani

Stfedni naklady

Zbytk. Cena
lkontarm.

po &iteni
%

uv
100 Wh/m?
40 mg/I

Nizk& rezidualni
znedisteni

Nizké naklady

Zhytk.

kantarm.

po isténi
%4
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Kombinované metody pro odstranéni MP

ANO
zadna z metod neni
100% ucinna
kombinace = zvySeni
celkové uUcinnosti

Ozonizace + AU
Upravna vody
Plzen

Cifeni + AU
Actiflo Carb (FR)

Ozonizace + UV + AU
Upravna vody Vaclavi
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EPS a mikropolutanty

e Zatim v CR (SK?) neni legislativni tlak (mimo pesticid()

e Skupina EPS chce byt pripravena

e Schvalena a ovérena bioremediacCni technologie pro
odstranovani esteru ftalové kyseliny

* VVyzkumné projekty:
,Metody dekontaminace a detekce perzistentnich

chloracetanilidovych pesticidul a jejich metabolitu,
které jsou legislativné sledované”

,Nanomaterialy pro odstranovani OMP z
potravinarskych matric“

,Priprava biologickych sorbentu (chitosan) pro ucely
péce o zivotni prostredi
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