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* Nejistoty kvantifikace zdravotniho rizika dle metodiky US EPA

kontaminace prostredi (zemina, voda, ovzdusi)

nejistota v odhadu expozice (predpoklady expozicniho modelu)

CDI=CSxIRxCFx FIXED/BW/AT

expozice = obsah toxicke latky v organismu

nejistota v mire toxického pusobeni (uncertainty factors, RfD)

HQ = CDI/RfD
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Lokalita: Kank u Kutné Hory

» Geochemicka anomalie evropskeho vyznamu - polymetalické
rudy bohaté Ag, Pb, s vysokym obsahem As —az 4 %

* Tezba jiz od 13. stoleti — odvaly z tezby, upravy a hutnéni
rudy (statisice tun horniny)

* Novodobé dobyvani 1940-1991, upravna rud (mlyn),
odkalisté, ca 140 000 t rudy/rok

* Ohniska znecisteni TK, As v intravilanu obce (818 obyvatel)

EPS biotechnology, s.r.o. K
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* podrobné mapovani rozsahu odvalu i rozvle€ené haldoviny
» podrobné odhady kubatur odvalu, analyzy obsahu tox. prvku

« mérfeni prasnosti a obsahu tox. prvku v sed. prachuiv
aerosolu

 analyzy obsahu tox. prvku v pudé
 analyzy tox. prvku v prachu z domacnosti

« analyzy obsahu tox. prvku v ovoci, zeleniné, kvétinach,
vejcich, mase zvirat

* vyzkumy vlivu kontaminace kovy a arsenem na rostlinné
spolecenstvo lesa

EPS biotechnology, s.r.o. 6



EPS

biotechnology

* vyzkum vlivu kontaminace na zdravotni stav lesni zvere
 dlouhodobé sledovani kontaminace podzemni vody

e dilCi vypocCty dopadu znecisteni na zdravi osob dle metodiky
US EPA

* soubory doporuceni pro praci se zeminou, pestovani rostlin,
osobni hygienu...a mnoho dalsiho

SITUACE NA LOKALITE?

* neduvéra, strach, bagatelizace problému, Sifeni nepravdivych
az zavadeéjicich informaci...

* nejsou respektovany dosavadni vysledky a nejsou provadena
opatreni
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 odvaly: tisice az desetitisice mg/kg As
 puda stovky az tisice mg/kg As (pozadi 1000 mg/kg)

* nejvySSi legislativni limit 40 mg/kg (prekroCen ve vSech
odebranych vzorcich)

PODZEMNI VODY
* podzemni vody: nizSi desitky mg/l As
« dulni vody: vysSSi desitky mg/l As (az 70 mg/l)

* nejvySSi legislativni limit 0,02 mg/I

EPS biotechnology, s.r.o.
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* Nejistoty kvantifikace zdravotniho rizika dle metodiky US EPA

kontaminace prostredi (zemina, voda, ovzdusi)

nejistota v odhadu expozice (predpoklady expozicniho modelu)

expozice = obsah toxicke latky v organismu

nejistota v mire toxickeého pusobeni (uncertainty factors, RfD)
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BIOLOGICKE EXPOZICNI TESTY

* méreni obsahu tox. latek ve tkanich ¢i télnich tekutinach
(v naSem pripade moc, viasy)

» kazdy respondent (168) vyplnil podrobny asistovany dotaznik
0 zivotnim stylu

* nezvratny doklad zatizeni organismu sledovanou latkou

 pri dostateCném poctu vysSetrenych je ziskano statistické
rozdéleni expozice v populaci (to se pfimo promita do
rozdéleni zdravotniho rizika)

EPS biotechnology, s.r.o.
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Zakladni statistika stanoveni obsahu arsenu v moci respondentt zdravotni studie

Statistika

pocet stanoveni
aritmeticky prumeér
smeérodatna odchylka
minimum

percentil 25

median

percentil 75

percentil 95
maximum

Arsen mg/g kreatininu
168

0,0107

0,0158

0,0012 (LOQ)

0,0040

0,0067 /

0,0103

0,0253

0,1243 (1)

EPS biotechnology, s.r.o.
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Asociativni vyhodnoceni asistovanych dotazniku ukazalo, ze
mezi aspekty zivotniho stylu zvysujici riziko expozice As na
zkoumane lokalite patri:

» kontakt se zeminou, pfipadné konzumace vypéstku
(alimentarni expozice),

 existence zbytku po dolovani na pozemku, kde je se zeminou
nakladano

 stavebni profese,

* rekonstrukce obyvané nemovitosti (expozice obyvatel pfi
provadeni oprav nemovitosti).

Bylo patrné, ze v pripade vyssich hodnot se jednalo o expozice
tzv. aktivni, zpusobené védomym chovanim jedincu, které Ize
pomerne dobre intervenovat.

EPS biotechnology, s.r.o.
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BIOKINETICKY MODEL
* kinetika vyluCovani arsenu je pomerne dobre probadana

 pri znalosti obsahu kreatininu v moci a telesné hmotnosti
jednotlivce Ize urcit prumérnou denni davku As (CDI)

» zde nastupujeme zpéet do metodiky US EPA

EPS biotechnology, s.r.o.



Hodnoty HQ pro prahové pusobeni As

Skupina

Statistika
pocet

ar. pram.
sm. odch.
minimum
perc. 25
median
perc. 75
perc. 95
maximum

deti deti zeny
6-11 11-16 16+
HQ — prahové pusobeni As
19 5 63
1,29 2,71 1,10
0,59 1,10 1,17
0,37 1,35 0,09
0,79 1,50 0,49
1,30 2,96 0,71
1,67 3,86 1,17
2,28 3,88 3,90
2,49 3,88 5,72

muzi
16+

64

1,74
2,93
0,11
0,46
0,88
1,54
3,14
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18,05
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Znalost statistického rozdéleni rizika a aspektu zivotniho stylu
nam umoznila oddelit:

REZIDENCNI RIZIKO

* pfi obvyklém zpusobu Zivota obyvatelim riziko nehrozi

» NAHODILE RIZIKO

* existuji aspekty zivotniho stylu zvysuijici riziko toxického
pusobeni

EPS biotechnology, s.r.o.
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Hodnoty ILCR pro bezprahové pusobeni As

Skupina deti deti zeny muzi
6-11 11-16 16+ 16+
Statistika ILCR — bezprahové pusobeni As
pocet 19 5 63 64
ar. prium. 5,8E-04 1,2E-03 50E-04 7,8E-04
sm. odch. 2,7E-04 5,0E-04 5,3E-04 1,3E-03
minimum 1,7E-04 6,1E-04 4,1E-05 5,1E-05
perc. 25 3,6E-04 6,8E-04 2,2E-04 2,1E-04
median 5,8E-04 1,3E-03 3,2E-04 3,9E-04
perc. 75 /,5E-04 1,7E-03 5,3E-04 6,9E-04
perc. 95 1,0E-03 1,7E-03 1,8E-03  3,7E-03
maximum 1,1E-03 1,7E-03 2,6E-03  8,1E-03

EPS biotechnology, s.r.o.
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,Bezprahové pusobeni je rizikové vzdy, protoze je bezprahove®

REZIDENCNI RIZIKO

* pfi obvyklém zpusobu zivota obyvatel nelze riziko
nepfijatelného karcinogenniho pusobeni vyloucit

* je nutné provest napravna opatreni

» NAHODILE RIZIKO

* existuji aspekty zivotniho stylu zvysujici riziko bezprahoveho
pusobeni

* pfi zmeéne chovani je mozni riziko znacneé snizit

EPS biotechnology, s.r.o.
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byla prokazatelne urCena mira expozice obyvatel vCetne
statistickeho rozdeleni

bylo mozné vymezit rizikové chovani zpusobujici zvySenou
expozici

navrh adekvatnich napravnych opatreni

osobni kontakt s respondenty vyznamne zmenil povedomi
obyvatel o resenée problematice

EPS biotechnology, s.r.o.
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« SYTEMOVA OPATRENI potechnolooy
 profesionalni dlouhodoba informacni kampan

* omezeni expozice prasnosti z mistnich komunikaci
(provedeni asfaltového povrchu)

« stabilizace vegetacniho krytu odvalu

e soubor doporuceni pro uzemni planovani, projektovani a
provadeni staveb

» INDIVIDUALNi ODPOVEDNOST OSOB

e soubor doporucCeni pro omezeni inhalacni expozice

* soubor opatreni pro omezeni alimentarni expozice

EPS biotechnology, s.r.o.
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US EPA + BET

skokove vyssi relevance kvantifikace
zdravotniho rizika v ramci AR

EPS biotechnology, s.r.o.



