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ZNECISTENIE ZELEZNICNYCH LOKALIT — PRIESKUMY
A SANACIE OD ROKU 2008

Medzinarodna konferencia ZNECISTENE UZEMIA, 27-29.9.2023, Poprad, Hotel Satel



Zeleznice na Slovensku

Zelezni¢na doprava bola v minulosti v preferovanym
spdsobom prepravy
V 50. rokoch 20. storocia boli vo velkych objemoch
prepravované suroviny ako uhlie, zelezo a ropa, ktoré sa
znizili az s rozvojom cestnej dopravy v 70. rokoch.
Zeleznice Slovenskej republiky v si¢asnosti spravuju |
priblizne 3600 km trati, z ktorych je priblizne 1600 km
elektrifikovanych. "
Vyuzivanie dieselovych hnacich kolajovych vozidiel so
sebou prinasa rizika pre zlozky Zivotného prostredia
Vyplyvaju z nutnosti prevadzky servisnych okruhoy,
zabezpecujucich najma dodavku pohonnych hmot
(Cerpacie stanice s nddrzami a vydajnymi miestami) ako aj
maziv (olejové hospodarstva) a dalSich prostriedkov
udrzby.
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* Objemy nebezpecnych latok, s
ktorymi sa v zelezni¢nych prevadzkach
naraba, boli a su velké (tisice resp.
desiatky tisic litrov). Technické
opatrenia na obmedzenie neziaducich
unikov su v sucasnosti na dostatocne;j
urovni (napr. pouzivanie
dvojplastovych nadrzi na naftu), avsak
v minulosti boli na vyrazne nizsej
drovni.

« Zivotnost starych typov nadri sa
odhaduje priblizne na 30 rokov
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Disposing of used engine oil can be a prob-
lem. Solution: Dig a hole in the ground
with a posthole digger and fill it with fine
gravel. Then pour in the oil. It will be ab-
sorbed into the ground before your next
change. Cover the spot with soil.
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Zeleznice na Slovensku

V roku 2008 bol v ramci prijatia legislativy Eurdpskej Unie
realizovany pilotny projekt na 45 lokalitach spolo¢nosti
ZSSK CARGO Slovakia, a. s. Bol zamerany na prvotnu
identifikaciu znecistenie horninového prostredia

a podzemnej vody. Geologické prace boli realizované na
prevadzkach rusnové depo (RD) Bratislava — hlavné ; RD
Bratislava — vychodné; RD Brezno; RD Cadca; RD Cierna n.
Tisou; RD Filakovo; RD Haniska; RD Humenné; RD
Jablonica; RD Komarno; RD KoSice; RD Kralovany; RD
Leopoldov; RD Levice; RD Liptovsky Mikulas; RD Lucenec;
RD Margecany; RD Matovce; RD Michalany; RD Moldava
nad Bodvou; RD Neded; RD Nitra; RD Nové Mesto nad
Vahom; RD Nové Zamky; RD Plavec; RD PleSivec; RD PreSov;
RD Prievidza; RD Puchov; RD Spisska Nova Ves; RD Spisské
Podhradie; RD Sturovo; RD Tisovec; RD Trenéianska Tepl3;
RD Trnava; RD Vranov n. Toplou; RD Vrutky; RD Zilina; RD
Zlaté Moravce; RD Zohor; RD Zvolen; TKD Dobra; Vrutky
centralny sklad; ZS StoZok, Cierna nad Tisou — prekladisko.
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Realizované prace

| Etapa, 2008, - 45 lokalit, (35 v REZ). Nové vrty, odbery vzoriek zemin a podzemnej vody a ich analyz. Analyzy NEL-IR,
NEL-UV, BTEX a ClIU. Iba na 15 skumanych lokalitach boli pred rokom 2008 realizované prieskumy

Il Etapa, 2008, nové vrty na najviac znecistenych lokalitach a odbery vzoriek zemin, ako aj odbery vzoriek podzemnej
vody zo vSetkych lokalit. Pre najviac znecistené lokality boli vypracované rizikové analyzy, hodnotiace moznosti Sirenia
sa znecistenia podzemnou vodou.

V roku 2009 zacala tretia etapa geologickych prac, ktora trvala do roku 2014. Jej sucastou bola realizacia doplnkovych
prieskumov na vybranych lokalitach, a kontinualne monitorovanie stavu podzemnej vody na vybranych lokalitach.

Po ukonceni tretej etapy pokracovalo monitorovanie vybranych lokalit ako separatne geologické ulohy, pricom na
Siestich lokalitach pokracuje aj v roku 2023.

Na dvanastich lokalitdch boli v rokoch 2014 — 2020 v rdmci prieskumov pravdepodobnych environmentalnych zatazi
realizované podrobné geologické prieskumy zivotného prostredia, na styroch sanacie

V roku 2018 zacali na sanacné prace na 14 lokalitach



Vysledkom prvej etapy prieskumov bolo zistenie kvality podzemnej vody na 44 lokalitach (v RD Tisovec nebola hladina
podzemnej vody zachytena).

Na desiatich lokalitach bola pozorovana volna faza ropnych latok na hladine podzemnej vody, hrubka vrstvy sa
pohybovala od 2 do 30 cm.

Znecistenie podzemnej vody rozpustenymi ropnymi latkami bolo parametrami NEL-UV a NEL-IR dokumentované na 27
lokalitach, kde oba parametre dosiahli hodnoty vyssie ako 1 mg/I. Koncentracie ziskané parametrom NEL-UV zvycajne
vyrazne presahovali hodnoty parametra NEL-IR, priCcom sa Casto jednalo o rddové rozdiely.

Hodnotenie znecistenia zemin bolo obmedzené iba na biologicku kontaktnu vrstvu

Na zaklade vysledkov boli skimané lokality rozdelené do Styroch skupin — A (14 lokalit, nizke znecistenie bez potreby
sanacie), B |1 (13 lokalit, stredné znecistenie s vysokou pravdepodobnostou sanacie), B Il (8 lokalit, stredné znedistenie s
nizkou pravdepodobnostou sandcie) a C (9 lokalit, vysoké znedistenie s potrebou sanacie).




Vysledky Il Etapy

Druha etapa pozostavala z vybudovania novych hydrogeologickych vrtov na 19 silne znecistenych lokalitach
Boli odobraté vzorky zemin (na rozdiel od prvej etapy aj z pasma nasytenia) a podzemnej vody a monitorovania lokalit
s nizkym stupnom znecistenia.

Na 11 lokalitdach bola pozorovana VFRL na hladine podzemnej vody hrubky od 0,5 do viac ako 30 cm.

Obsahy ropnych latok v podzemnej vode boli pre oba parametre na 16 lokalitach vyssie ako 1 mg/I.

Vysledkom druhej etapy bolo potvrdenie zaradenia lokalit do prislusnych kategorii znecistenia z prvej etapy.

Silne znecistené lokality, identifikované v prvych dvoch etapach geologickych prieskumov boli navrhované na sanaciu.

3




Vysledky lll Etapy

Na najviac znecistenych lokalitach boli v roku 2009 realizované doplnkové geologické prieskumy.

Vysledkom vykonanych prac bolo presnejsie zmapovanie znecisteného priestoru, pre najviac znecistené lokality boli
spracované projekty sanacnych prac.

Od roku 2009 v nepravidelnych intervaloch (spravidla 2 krat rocne — jarny a jesenny cyklus odberov) prebiehalo
monitorovanie kvality podzemnej vody na vybranych lokalitach. Odbery na vsetkych lokalitach boli vykonané v rokoch
2009 az v 2011. Vysledky monitorovania lokalit v rokoch 2009 — 2011 potvrdili droven znecistenia, ktora bola zistena v
prvej a druhej etapy.

V roku 2012 bolo 10 lokalit odpredanych Zelezni¢nej spoloénosti Slovensko, a. s.

V roku 2009 bola VFRL identifikovana v 18 prevadzkach a 42 vrtoch, v roku 2010 to bolo 16 prevadzok a 64 vrtov, a v
roku 2011 18 prevadzok a 57 vrtov.

V roku 2013 pokracovalo monitorovanie kvality podzemnej vody na 14 silne znecistenych lokalitach, patriacich do
kategorie C. V 11 prevadzkach a 24 vrtoch bola pozorovana VFRL.

Monitorovanie prevadzok s nizkym stupriom znecistenia bolo v roku 2012 ukoncené



Prieskumy a sanacie v
obdobi 2014 - 2023

Na dsmich lokalitdch z dvandstich, na ktorych boli realizované podrobné GPZP boli identifikované environmentalne,
pripadne aj zdravotné rizika, ktoré potvrdili pritomnost environmentalnej zataze ( VFRL bola identifikovana na Styroch
lokalitach).

V roku 2018 zacali sanacné prace na 14 zelezni¢nych lokalitach. Sanacii predchadzala aktualizacia analyzy rizika
znecisteného Uzemia, ktora potvrdila pritomnost rizika (na 12 lokalitach bola identifikovana VFRL). Samotné sanacie
prebiehali podla zauzivanych postupov, zalozenych primarne na Cerpani a Cisteni podzemnej vody a hydraulickom
odstranovani VFRL.

TaZiskom sanaénych prac bolo erpanie a Cistenie podzemnej vody, pri¢om z vytvorenych hydraulickych depresii boli
odcCerpavané ropné latky. Zaroven boli vyuzivané aj doplnkové in situ sanacné metody ako napriklad bioremediacia,
airsparging, venting alebo vymyvanie. Na niektorych lokalitach bolo aplikované aj metddy ex situ (odvoz znecistenych
zemin mimo lokalitu).

Spolu bolo zo horninového prostredia na lokalitach odstranenych cca 20 m3 volnej fazy ropnych latok.



Viacero zdrojov znecistenie (aj mimo areal RD)
Nespojita distribucia znecistenia
Problémy so sietami v Zivych prevadzkach

Uspesné odstranenie VFRL ako aj rozpustenych

ropnych latok v podzemnej vode, splnenie sanacnych
limitov
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Vysledky — sledovanie vyvoja VFRL

Vysledky vyssie opisanych geologickych prac, realizovanych v obdobi rokov 2008 az 2023 su zaujimavé napriklad z
hladiska pritomnosti a vyvoja VFRL vo vrtoch.

Zmeny v Case na jednotlivych lokalitach predstavuje zaujimavy subor udajov, ktorého spravne vyhodnotenie prispieva

k lepSiemu manazmentu znecistenych lokalit. Na tomto podklade je mozné napriklad presnejsie spracovanie
materialovej bilancie alebo podrobnejsi navrh sanacnych opatreni.

Vyvoj hrubky VFRL vo vrtoch moze dokumentovat aj relativne rychle zmeny stupria znecistenia lokality. Zmeny hrubok
VFRL vo vrtoch boli v niektorych pripadoch vyrazne odlisné od zmien, sp6sobenych fluktuaciou hladiny podzemnej vody
(ktoré su zrejmé z historickych merani). V aktivnej monitorovanej prevadzke doslo k skokovému narastu VFRL v dvoch
vrtoch, ¢o moze byt napriklad vysledkom neziaducich prevadzkovych unikov alebo havarii.

Celkovo bol vyskyt VFRL minimalne jednorazovo pozorovany az na 23 v obdobi rokov 2008 az 2023z 45 lokalit,
preskumanych v roku 2008, jedna sa v podstate o vSetky vacsie zeleznicné prevadzky.



Vysledky — sledovanie vyvoja VFRL

Problematika VFRL je vSak komplexna a podlieha vplyvu viacerych faktorov, coho vysledkom su r6zne nesStandardné

situacie.

V aktivnej prevadzke bola pritomnost VFRL pozorovana iba jednorazovo pocas 10 roéného monitorovania
V dalsej prevadzke sa VFRL objavila vo vrte az 2 roky po jeho odvrtani (jedna sa o dlhodobo neaktivnhu prevadzku), a jej
hrubka bola pocas nasledného monitorovania stale priblizne na urovni 200 mm.

V ramci sanacie jednej z lokalit boli v okoli

povodného vrtu, monitorovaného pocas 13 rokoy,
vybudované nové hydrogeologické vrty. V povodnom
vrte nebol v minulosti pozorovany vyskyt fazy, vo
vSetkych novych vrtoch sa naopak objavila. Podobnych
situacii bolo pocas realizacie geologickych uloh
pozorovanych viacero, preto je ich hodnotenie nutné
vykonat zohladnujuc SirSie suvislosti.
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Zaver

Vysledkom geologickych prac, realizovanych v obdobi rokov 2008 az 2023 bolo podrobné zhodnotenie stavu znecistenia na
zelezni¢nych prevadzkach, pripadne jeho odstranenie. Znecistenie podzemnej vody bolo overené monitorovanim lokalit,
ako aj pocas podrobnych geologickych prieskumov zivotného prostredia. Vysoky stupen znecistenia, potvrdeny vyskytom
VFRL na hladine podzemnej vody, bol identifikovany na 23 lokalitdch zo 45 z prvotného prieskumu, na 16 lokalitach boli
realizované sanacné prace. K dnesnému datumu je na vacsSine z uvedenych lokalit ukoncena prevadzka, aktivna alebo

obmedzend prevadzkova cinnost bola v roku 2023 vykonavana v 15 prevadzkach. To vsak neznamenad, Ze nepredstavuju
rizikové lokality.

Vzhladom na vysoky podiel silne znecistenych lokalit je zrejmé, ze prevadzky oprav a udrzby hnacich kolajovych vozidiel
mali najma v minulosti negativny vplyv na zlozky zZivotného prostredia. Znecistenie zemin a podzemnej vody ropnymi
latkami a vyskyt VFRL na su vysledkom nedostatocného technického zabezpecenia (jednopladstové nadrize na PHM,

potrubné rozvody bez chraniciek, a pod.), neodbornej manipulacie s ropnymi produktami, ako aj mimoriadnych havarijnych
unikov.
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