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Co sme riesili:

<« Environmentdlna zataz (EZ) je v zmysle geologického zakona zadefinovand
ako znecistenie Uzemia sposobene Cinnosfou Cloveka, ktoré predstavuje
zavazné riziko pre ludské zdravie alebo horninové prostredie, podzemnu
vodu a podu s vynimkou environmentdlnej skody. Ide o Siroké spekfrum
Uzemi kontaminovanych priemyselnou, vojenskou, banskou, dopravnou a
polnohospoddrskou Cinnosfou, ale qj nespravnym nakladanim s
odpadom.

< Ministerstvo obrany SR bolo viddou SR urcene ako prislusSné na Useku
odstranenia environmentdlnej zataze pre 5 lokalit. Uzneseniami viady SR C.
153/2016 pre lokality v mestdch Martin a Piestany, 515/2016 pre lokality
Slia€ a Michalovce a 397/2017 pre lokalitu Jamnik.
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« Operacény program Kvalita Zivotného prostredia na obdobie 2014 — 2020
predstavuje programovy dokument SR pre cerpanie pomoci zo strukturdlnych
fondov EU a Kohézneho fondu v programovom obdobi 2014 — 2020 v oblasti
udrzatelného a efektivneho vyuzivania prirodnych zdrojov, zabezpecujuceho
ochranu zivotného prostredia, aktivnu adaptdciu na zmenu klimy a podporu
energeticky efektivneho nizkouhlikového hospodarstva.

SPECIFICKY CIEL 1.4.2: Zabezpecenie sandcie environmentdlnych zafazi v
mestskom prostredi, ako aj v opustenych priemyselnych lokalitadch (vratane
oblasti, ktoré prechddzaju zmenou)

+ Dna 8.10.2015 bola z OP KZP vyhldsend 5. vyzva uré¢end na predkladanie
ziadosti o nendvratny financny prispevok zamerane] na  sandciu
environmentdlnych zatazi.



Kde a kedy sme to riesili:

<« Vsetky spominané EZ na 5 lokalitdch v sprave MO SR boli riesené v ramci
programového obdoba 2014-2020 (ktore mda moznost docerpdavat
financné prostriedky oz do konca roku 2023). Ziadosti o poskytnutie
financnych prostriedkov boli podané v radmci dvoch hodnotiacich kdl. V
prvom kole to boli zdfaze na lokalitdch v Martine, Piesfanoch a
Michalovciach, v druhom kole na Sliaci a Jamniku. V terminoch 29.11.2018,
23.8.2019 a 18.10.2019 boli tieto ziadosti schvdlené a mohli sme pristUpif k
implementdcii jednotlivych geologickych uloh.
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SANACIA ENVIRONMENTALNEJ ZATAZE MT (002) Martin - kasdrne SNP
(SK/EZ/MT/512)

Postup a Casova nadvaznost realizovanych sanacnych prac:

. prvd etapa vrtnych prdac, vratane odberu vzoriek zemin,

. priprava staveniska,

. asandcia objektov a vyfazenie zneclistenych zemin z vykopovej jamy,

. odber vzoriek zneclistenych zemin zo sanacného vykopu, spolu s odberom vzoriek
stavebnych konstrukcii,

. inStaldcia sanacnej technoldgie,

. odcerpdvanie ropnych Iatok z hladiny podzemnej vody z vykopovejjamy, odcerpanie
ndplni z podzemnych nddrzi,

. odvoz znecistenych zemin z vykopovej jamy a materidlov z asanovanych objektov,
. realizacia druhej etapy vrtnych prac, napojenie novych vrtov na sanacnu technologiu,
. sanacné cerpanie, rezimovy monitoring, odbery vzoriek vod,

. tretia etapa vrinych prac, realizdcia zostdvajucich kontrolnych vrtov.



ZAujmové Uzemie sa nachddza v zapadnej Casti
intfravildnu mesta Martin.
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e sandcia zemin ex situ vytazenim kontaminovanych zemin a odvozom na plochu 266,87 m3
e sandcia zemin ex situ na dekontaminacnej ploche 507,06 t

e sandciazeminin situ

e vymyvanie + pouzitie detergentu

e biodegraddcia

e odcCerpdvanie volnej fazy RL
e Cerpanie a Cistenie podzemnej vody z vykopu
e Cerpanie a Cistenie podzemnej vody z vrtov

e sandcia podzemnej vody airspargingom a biospargingom

V skimanom Uzemi bolo realizovanych niekolko typov hydrogeologickych sanacnych objektov:

e hydrogeologické sanacné vrty — Cerpacie S5xé6m
e hydrogeologické sanacné vrty —infiltracné 10x4m
e hydrogeologické sanacné vrty — aplikacné 10x4m
e rucne kopané sondy 5 ks

e hydrogeologické sanacné vrty — kontrolné 5xé6m
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ASANACIE STAVEBNYCH OBJEKTOV
Vycistenie, vypratanie nehnutelnosti, technolégii pred asandciou objektov

Pred asandciou bolo vykonané vycistenie (vypratanie) stavebného objektu. Tato Cinnost pozostavala z:
e odpojenia a likviddcie elektrickej instaldcie — demontdze privodného kdbla vedeni, privodnych nozovych
poistiek, zasuviek vypinacov a osvetlenia, snimacov tlaku, hladin, meracej techniky a pod.,

e demontdze a likviddcie potrubnych rozvodov a armatuir (vréatane ich vycistenia) — zdsobovacieho potrubia,
odvetradvacich zariadeni, mechanickych snimacov hladin, Cerpadiel, SUpdtiek a ventilov, obsluznych hadic,
poklopov nddrze a pod.

Asandcia byvalej cerpacej stanice a podzemnych nadrzi

e  Odstradnenie priehradového prestreSenia

e  Odsfranenie vydajnych stojanov na PHM a produktovodov
e Demoldacia ngjazdovej rampy vr. lapolov

e Demoldacia beténovej krycej dosky Uloziska nadrzi

e  Odkrytie nadrzi, odstrdnenie zasypu nadrze na naftu

e  Vybratie nadrzi na PHM vr. demoldcie kotviacich betonovych prvkov

Asandcia skladu PHM
e Odsfranenie nadzemnej Casti objektov
e Asandcia zdkladovych pdsov objektu a podzemnej havarijnej nadrze

e Terénne Upravy
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V zmysle projektu geologickej ulohy bolo v skimanom uzemi navrhnuté
posanacné monitorovanie geologickych faktorov zivotného prostredia, a to 4x
rocne, z 6 ks novo realizovanych vrtov a 3 ks vybranych existujucich
monitorovacich vrtov.

KedZe environmentdlne riziko Sirenia sa znecistenia a ani zdravotné rizika
neboli potvrdené, bude po realizacii posanacného monitorovania potvrdena
environmentdlna zataz MT (002) Martin — kasarne SNP (SK/EZ/MT/512)
navrhnutad na jej preradenie z Registra EZ — cast B do Registra EZ — Cast C
,Sanovana/rekultivovana lokalita“



Michalovce - mestské kasarne - autopark -
SK/EZ/MI/1905

POSTUP RIESENIA GEOLOGICKEJ ULOHY

V stlade s ramcovym projektom geologickej tlohy
a zmluvou o dielo bola sanacia environmentalnej zataze na
lokalite Michalovce - mestské kasarne - autopark rozdelena
do troch etap:

1) verifikacia analyzy rizika (VAR), etapa zahrnala
predsanacny prieskum s verifikaciou analyzy rizika
znecistencho Uzemia a S navrhom na optimalizaciu
sanacnych prac,

2) sanacia environmentalnej zataze (SEZ) etapa
zahfnala samotnti sanaciu EZ, t. j. odstranenie

znecistujucich latok, alebo znizenie ich koncentracii
pod cielové hodnoty sanacie,

3) posana¢né monitorovanie (PSM), etapa zahina odber
a vyhodnotenie na preukazanie dosiahnutia cielov
a cielovych hodnét sanacie.
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V radmci etapy SEZ bol na lokalite Michalovce - mestské kasdarne - autopark vykonany komplex prdac,
pozostavajuci z nasledovnych cinnosti:

e redlizdcia sanacnych vrtov (6 vrtov & 8 m), ako aj aplikacnych vrtov (10 vertikalnych
ventingovych sond a 4 m),

e sandcia zemin ex situ - celkom bolo ha dvoch &iastkovych lokalitdch CS PHM a KIOSK PHM
odtazenych 848 t kontaminovanej zeminy,

e sandcia zemin in sifu - s vyuzitim sanacnych technik venting (odsavanie pddneho vzduchu) @
vymyvanie detergentom,

e sandcia podzemnej vody in situ - s vyuzitim sanacnych technik sanacného Cerpania a Cistenia
podzemnej vody v sanacnych kontajneroch, in situ chemickej oxiddcie (s vyuzitim oxidacnych
Einidiel 0zén na Ciastkovej lokalite CS PHM a persiran sodny na ciastkovej lokalite KIOSK PHM),
aerdcie podzemnej vody a odstranovania volnej fazy ropnych Iatok z hladiny podzemnej vody,

e demontdz technologii a rekultivacia uzemia.



Vrtné prace etapy SEZ sa vykondavali v mesiaci 04/2021, sandcia zemin ex situ v mesiacoch
11 -12/2021 a sandcia zemin a podzemnej vody in situ v obdobi 05/2021 az 10/2022.

Priebeh sandcie in situ sa sledoval komplexom prac, pozostavajucim z nasledovnych Cinnosti:

- odber vzoriek podzemnej vody z vrtov v sanovanom Uzemi na ukazovatele znecistenia -
vykonanych bolo 23 k&l odberov v mesacnych intervaloch (vzorky PV),

- odber vzoriek vody zo vstupu a vystupu sanacnej technoldgie Cerpania a Cistenia podzemnej
vody v sanacnych kontajneroch - odoberané pocas prevadzky sanacnych kontajnerov priblizne
v dvojtyzdnovych intervaloch (32 kol odberov),

- ostatné vzorkovacie prace a terénne merania, laboratorne prace a geologicke Cinnosti,
sUvisiace so sandciou environmentdlnej zafaze.
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PN (010) / PIESTANY - KASARNE
(SK/EZ/PN/477)

Aredl vojenského Utvaru
PieStany (v sUCasnosti Vojensky
historicky Ustav) lezi v
ochrannom pdsme prirodnych
lieCivych zdrojov a minerdlnych
vod stolovych Il. stupna a vo
vonkajsom ochrannom pdsme.
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Pripravné prace:

e zriadenie staveniska, terénne Upravy a odstranenie porastov,

e zriadenie docasnych ploch na zhromazdenie nekontaminovanej zeminy a stavebného odpadu,
e asandcia objektov, vratane vyzdvihnutia podzemnych konstrukcii

« demoldcia stavebnych objektov

e preprava a sandcia kontaminovaneho stavebneho odpadu a kontaminovanych zemin ex situ,

e zhodnotenie, zneskodnenie alebo ulozenie nekontaminovaneho stavebneho odpadu a zemin,

e vrtné prdace a vybudovanie sanacnych objektoy,

e inStaldcia technoldgii a privodov energie,

e vycCistenie podzemnych nadrzi

Realizdcia sandcie:

e sandciazemin ,ex situ’ =7 904 ton

e sanacné Cerpanie a Cistenie podzemnej vody = 3 570 dni/objekt
e sandciazemin premyvanim ,,in situ*

e zGsyp vykopov = 6 370 m3












a) hydrogeologické sanacné vrty s hibkou 10 m = 10 vrtov
b) hydrogeologické podporné zasakovacie vrty s hlokou 10 m =10 vrtov
c) liniové vsakovacie prvky (LVP -1 az LVP-3) = 3 liniivé prvky
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V zmysle projektu geologicke] Ulohy bolo v skimanom Uzemi
navrhnuté posanacné monitorovanie geologickych  faktorov
Zivotného prostredia, a to 4x rocne, z 8 ks novo realizovanych vrtov a
70 7 ks vybranych existujucich monitorovacich vrtov.

Kedze environmentdlne riziko Sirenia sa znecistenia a ani zdravotné
rizikd neboli potvrdené, po readlizdcii navrhnutého posanacného
monitorovania bude potvrdend environmentdalna zataz PN (010) /
PieStany — kasdrne (SK/EZ/PN/677) navrhnutd na jej preradenie z
Registra EZ — Cast B do Registra EZ — Cast C ,,Sanovand/rekultivovand
lokalita®.



Slia¢ - letecké kasdrne - SK/EZ/ZV /2051

Geologicka Uloha sanacie environmentalnej zataze na lokalite Slia¢ — letecké kasarne sa
realizuje v 3 etapach:

1. Predsanacna (verifikovana) analyza rizika:

a) Realizacia doplnkového geologického prieskumu zivotného prostredia
vyhodnoteného Ciastkovou zaverecnou spravou s predsanacnou analyzou
rizika,

b) Realizacia pripravnych prac sanacie environmentalnej zataze (vytyCenie
inzinierskych sieti, prekladka elektrickej pripojky, prekladka lietadla)

2. Sanacia environmentalnej zataze:

o |

a) Sanécia zemin ex-situ,
b) Sanacia zemin in-situ a sanacia podzemnej vody,

c) ZavereCna sprava z0 sanacie environmentalnej zataze s posanacnou
analyzou rizika.

3. Posanacné monitorovanie environmentalnej zataze.




Vrtné prace — etapa verifikovanej analyzy rizika (VAR)

- 280 bm (28 a 10 m) hydrogeologické, monitorovacie
a sanacné vrty

- 42 bm atmogeochemické sondy (pre ucely ventingu)

Odber vzoriek (rovnako aj laboratdrne prace):

- Voda — 124 vzoriek (VAR), 210 vzoriek (sanacia)

- Zemina — 120 vzoriek (VAR), 56 vzoriek (sanacia)

- Podny vzduch — 28 vzoriek (VAR), 200 vzoriek (sanacia)

Sandcia:

- Sanacia zemin ex situ - 540 t

- Sanacia zemin in situ — na ploche 2700 m2 (metddy —
venting, biodegradacia, premyvanie)

- Sanacia podzemnej vody — doteraz odcerpanych
a vycCistenych 12 000 m3 vody







N (mg/l) P [(mg/l)




LM (1909) / Jamnik - kasdrne Mokrad' - SK/EZ/LM/1909

Na lokalite boli v priebehu realizacie geologickej Ulohy vykonané:
» Vriné prdce (vybudovanych bolo 10 ks hydrogeologickych vrtov viaciéelovych)

» Odbery vzoriek a terénne merania (uskutocnenych bolo 10 cyklov odberov vzoriek
podzemnej vody, odobratych 124 vzoriek podzemnej vody a 72 vzoriek zemin)

» Pripravné prace (asandacia primarnych zdrojov znecistenia — vznik 32 ton
nebezpecného stavebného odpadu - podzemné nddrze, betdny, pristresok ...)

» Samotnd sandcia

» Sandcia zemin ex situ (odfazenie 262 ton vysoko nadlimitne kontaminovanych zemin a ich
sandcia na dekontaminacnej ploche v Spisskej Belej — v 2 etapdch — jul 2022 a jul 2023)

» Sandcia zeminin situ (metddy:
1. Podporovand biosandcia a vymyvanie - v frvani 9 mesiacoyv,
2. Obrdbanie (landfarming) - v trvani 12 mesiacov)

» Sandcia podzemnej vody (metdda: Sanaéné cerpanie a Cistenie + biosparging - v trvani 9
mesiacov)

» Rekultivacia sanovanych pléch

» ZdavereCnd sprava s posanacnou analyzou rizika, ktord zahina aj matematicky model
prudenia podzemnej vody vratane Sirenia kontaminantov









Lokality pripravované na sandciu a prieskum

Sanacie EZ vSak planujeme realizovat aj na uz preskumanych lokalitach, kde sa potvrdilo znecistenie:
- Presov - letisko,

- Kuchyna - letisko,

- Sered- VU 1049 Sered -vydajria PHM

MO SR zaroven intenzivne monitoruje situaciu aj na dalsich svojich doteraz nepreskumanych lokalitach.
Zameriavame sa na mozné potencialne zdroje znecistenia, akymi su sklady PHM, cerpacie stanice,
kotolne a pod. V dalsom obdobi je planovanych 8 prieskumov na lokalitach v sprave MO SR, kde boli
zaznamenané indicie znecistenia bud ropnymi latkami (pohonné hmoty), biologickym odpadom,
vykurovacim olejom alebo uholhym prachom a zbytkov popola s obsahom siry. Konkrétne sa jedna
o dalsie lokality v Centre vycviku Lest, sklady vo Vlkanovej, Ustredny vojensky nemocnicu SNP
v Ruzomberku a kasarne Podhaj v Martine.
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